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૧૭૨ 


છોડ, જમીન અને ખાતર 
બઅતાવતાર 
વિતાયક નારાયણ ભાગવત, 


કચ્છના નાયખ દીવાન, 


મુબઈ મધ્યે 
યુનિયન પ્રેસમાં નહાતાભાઈ ર્સ્તમજ રાણીનાગેૅ છાપ્યુ. 


જૂઝાઝઇાઝઝાઝઝકકાને 


સને ૧૮૮૧ ને સંવત ૧૯૩૮. 





વણ હ ડત, નસ હ... .-.--*.. શાસન”. _કજનાર અ... “જાજા” #*ુલઉમ સગવાના, ગઇ... _.૩..તટ---ત ત... ........ 


મર્વ હુક મંધ બનાવનારના છે. 


₹- ----------------૦૦૦૦૦તન. ......./.-..ર---૦૦૦૨૦--ન્યન આઇ- ૬. 





કોમત આતા ૪. 


મંચના, 
ન્ય 


રામ્ન્રોય રીતે ખેડ કરવા તરફ હાલતી વખતે પણા 
દશમાં ઘણાનું ધ્યાન 'ખચરાયછે; અને તેવી ખેડ કરવાની 
વાકેકગારશી આપણા તેકેને મળ્યાધી કાયદો પણુ થાય "ખરે, 
તે થવા પુસ્તકનું સાધન મોટું છે, પરૈતુ રાગ્સ્રીપ ખેડ ખા- 
ખત ગુજરાતી ભાષામાં પુસ્તક નથી, જેથી આ મૅ રથી 
પ્સિદ્ડ કયુછે, એમાં કોઈ અંત્રેછી પુસ્તકનો તમરજીમો 
કર્‌ેણો નથીઃ પણુ અનેક ઠેકાણેથી મેળવેલ ત્તાન ફંકામાં 
અને સહેલાઈથી સમજાય ખેમ લખી પ્રસિદ્ ફયું છર 
શાડી કીમતે પુસ્તક ઘણાને મળૈ શ્પેટલા વાસ્તે તેતે 
વિસ્તાર થોડો ૨ા*પષોાછે, અને ખેડ ખાબત માત્ર પ્રથમ 
રિ'"ખવાની હકીકત લખીછે. 

પુસ્તક મોટું તથી સખખ જે દાખલા લખ્માછે તેતા 
સાધા? ખતાવ્યા નથી, ર ડે 


€જ૪-૩ર. 


અનુક્રમણિકા. 


મ્કરણુ ? લું, છોડ, 


નિછવ અને સજીવ વસ્તુમાં ફર્ક ***૦૦***૦* 


પાંદ્ડાંતો છોડને ઉપયોગ ***--૦૦૦૦-૦૦૦૦૦-* ર 
કાર્બોન દિ એક્સેદ તે શું-**૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦* 
અને કારબોન તે શું કાક: ક 


કાર્બોત દિ ખોક્સેદના ગુણુ *- ૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦ 
પાંદડાં શમે છોડનું કાર્બોન ખાવાનું ચપેક શહરે. “ 
મળીાંને રસ્તે આવેલ કાર્બોતતી છોડ ૬૨કાર 


રાખતુ નધી# *૦૦૦૦-૦ ૦-૦૦-૦ ૦૦૨28: 4: 8% 
પાંદડાંનુ કામ ચાલવા શું શું તોઈએ છીએે* 
છોડમાંતા કામ્બોનનું રૂપ? **-૦૦૦** કે.કે 


ખળવું મને સૂડવું, ૦૦૬૦૦૦૦૦૭૦૦૦૦૭ક૦૯૦૦૨૦૦૭૭ 


“લાલસા?  () . -.-.-.....નાતા 
પ્રકરણુ ૨ જું, મો પદાર્થ, 


ર"ખની ઉત્પત્તિ ** ૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦ ક૦ ૦૦ 
*ગેનાખે પદાથ રૂપાંતર ડેકાણે જેકાણે રે હોયછે **** 
રાખના "ખાર મૂળીયાંમાંથી છોડમાં ગરેછે*- ૦૦૦ 
રાષ્ય ભા ગ્પેકજ પદાર્થ નથી... ૦૦૦૨૦૦૦૦૦૦ 
રાસ્મમાંતામ્સુખ્ય પદાર્મ -*** 9૦૦૦ ૨૦૦૦૦૦૦૦૦૦ 
છોડના કદ પ્રમાણે તે છોડમાં ખહુ ધોડા હોયછે * * 


# -”” ૦૮ ૦૮ ,૬€ -2 ક 


૧ 


૧૧ 
વર્‌ 


૧૩ 
૧૪ 
૧૬ 
ક પ9 
૧૯ 
ર્‌૦ 


હ અનુક્રમણિકા? 


પરતુ તે વગર્‌ પાક બતતો। નથી - ** ૦૦૦૦૦૦૦ 


૪. ૫ ૧૦૫૨, ૬૧ 
છોડને નંત્રૉટન પણુ જઈએ છીખે?૦-૦--૦૭-- 
દ ક જડ 
તમા પદાથ સાથે ખેતરતાં મોલના પ્રયોગ **--* 
છા 5 બનેછે #ે૧૪૧૨.5# ર6 *8:8.% ક:કફટ૪ ૧૩ 
તૈની પખાત્રી કરવા સ્માપણાથી પ્રયોગ ખની ન્રાકેછે .*. 
ધથાગ કેમ કમ 9૬ ₹55**% 8:44: 3:84 
*0. 








ર૧ 
ર્‌ર્‌ 
ર૩ 
રપ 
ર૬ 


| પ્રકરણુ ૩ જું, રાખવાળા પદાર્થ છોડમાં કેમ ગરેછે. 








છોડમાં પાણી કેમ જયજ્ે-- ૦૦૦૦૦: 
પાણી સાથે ગળાઉ પદાર્ષ છોડમાં ગરેછે -*---- 
છોડનું મ્મઝૃ કેમ બતે ૨:89 ક ુે85 59-83-4 
છોડને આપેલ પદાથ ગળાઉ ન હેય તો તરત ગ્રુણ 
ગત! અધી કર કકક કે ક ફક જે ૧-૫૩ 
છોડને પાણીનો ઉપયોગ ** *૦** ૦૦-૦૦-૦૦" ક 
પાણી સાથે ગળૈલ પદાથ હમેર્શા હોયછે ***૦-- 
મૂળીગાંનું કામ ****--*-૦-૦-૦૦*-૦૦૦૦૦૦૦- 
રસાયણ વિદ્યાનો ખેતીમાં ઉપયોગ *****-**૦* 
“વે! જેઇગ્યે તેવો છોડ બતાવવે। સઆપણા હાયમાં છે, 

*0: 

પ્રકરણ ૪ થું, જમીન. 
કાંકશ, શૈલી; અને માટી *-*--*---૦૦૦૦૦૦ ફક 
માહીમાંના ખા3્‌*૦ ૦૦-૦૦-૦ ઉગમ. ર.પ 
માઢી અને માટીખેર્‌ જમીત 7૦-૦૦ મ” 2 * 


કતી ભનને શૈતીવાળી જમીન : **૨.૦#૦૦૦૦૦૦૦ 


૨૮ 
ર૯ 


૩૦ 
૩૩ 
ડટ 
૩૫ 
૩૬ 


૪૧ 
૪ 
૮૩ 


અનુક્રમણિકા, 


માઢી તયા [તીને છોડને ઉપષાગ ૦૦૦૦૦૪ ૨૦ 
માઢી છોડનો ભંડારી છે? ** ૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦" 


ફર 


રતી વખતે ગળઉ રૂપ પકડી છેડમાં જાયછે * * * 
કા. હ ૦૩૦૬૦૦૦ ૨:&: 8:48 પ 
રતી સાથે વખતે છોડોપયોગી ખાર હોયછે* * «૦ *- 
6૪મીનની લિ કઝ મોડ ૦૦૦૦ હજ કે 

ખેતરાઉ જમીન માંહેલા સર્વે પદાય 

51ળો જમીન ** ૦૦૦૦ ૦૦૦૦૨૦૦૦ મિ 

સારી જમીન શ્મેટલે શં**૦૦૦૦૨૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૨ 
-----:0: 





મકરણુ પ મું, ખેડ. 


વગડાના પાણા ચસ્લુ ધસાતા જાયછે ***-*૦- 
પાણા ઉપર હીમ; તથા ગરમીની સ્મસર -*--*-- 
પાણીની અસર **-*?*૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૨૦૭ 


પાણા ધસાઈ સને ભાગાીક ખેતરતી માઠી બનેલીછેક 
પાણા ઉપર પોતા મેળે યતી અસર હળખેડથી 


યાય ઝેક કડક ૦૦૦૩૬૨૬૦૦૦૫૦૦૦ ૩૯ 


વિલાયતી રીતની હળખેડ ** ૦૦૦૦૦૦ 
પોચી જમીનથી ફાયદો ** ૦૦ ૦૦--૦- 


ઉપર્‌। ઉપર ખેડવું કે 6૪મીનત માંહેલા ત્મણુ" 


ગળાઉ "ખારને ગળાઉ કર્‌વા મેમ યાયછે **** 


ગમે બાખતનેો પ્રમોમ* ૦ ** ૦૦૦૦૦૦૦૦ 9 8 

શ્પેજ? ખાખતના ૬ાપ્મલા--* *- ૦-૦૦ ક8..9:%48 

મેલ લેવામાં ખેત૨માંતા ખાર્‌ કાઢી લેવાયછે 
ક્રુ 





*0૫05 વઉ: “૧૦૦ 


૪૪ 
૪૭ 
૪૮ 
૪૯ 
૪૬૯ 
પ૦ 
૫૧ 
પ1 
પડ 


પૃ%્‌ 
પૃદ્ઠ 
પ૮ 


ફૂ૦ 
રો 
૬૩ 


૩ 
૬૪” 
ધપ 


ફ 
પૃ 


ટ ત્મનુક્રમણિકા. 


પ્રકરણુ ૬ ઠું, મોલની માળ. 


માલને ભાવતા ખાર એતરમાં ન હોયતો બહારથી 
લાવી નાખવા પરેછેકેક-૨-૨૬-૩:%૦-૦૦-૬૦૦૦૦ ૦૨ 

લાવી તા"ખખવા ન મળૈ તે જમીન વાસેલ રખાયછે, ૧૯ " 

પણ તેમ કરવું ન પરવડે તો મોલ રો ફેગ્વી 


વાવવે। પડેછે 9 ૯ «ર ૦ ૭૯ ૦ ૦ ૬૦ ૦ ક ૦ ૦ 4 ર૨ હ ૦ ક ૯ ૫૭૦ 
મોલ ફેં?વી ફેરવી વાવવામાં નેત્રોજનને। પણ ફાયર 
થાયછે *5:58:8:4-4 ૦૯૦ ૦૦ ૨૦ # ૦ ૦૦ ૦૪ ૦૦ ફ$ ૧ ક 9 ૫૭૦ 
#: બ. ક ૨% ૨૧ ્ે ટક 
ખાતમમાં હોય તેથી વધાર તત્રાજન મોલમાં ખાવેલુ 
દથી કકફકકફે#ૂ#&કઝફમેન૭ મ મક? 25825528522 ૭2 
નનન 
નત્રાજનના સંખંધમાં મોલની માળ * “૦૦-૦૦ ૨૭૩ 


મૂળિયાંની જાતિ પ્રમાણે મોલ ફેરવી રેન સાધી 
ફાયદો થાયછે *૦ ૦૦૦૦ *૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦ ૭૪ 

ખેત૨્‌માં તવો નવે કાંપ શ્યાવી પડયાધી મોલ ટ્રૅ?- 
વવાતી જરૂર કેલી નથી * --* ૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦ ૭૪ 
સાલની માળતા વિલાયતી દાખલા ** ૦૦-૦૦૦-૦૦ પપ 

માલતી માળ સારી ગોઠવવા ખેડુમાં ખેડતી વિદ્યાની 
ભણુતર્‌ હોતી જોઇશે ૦ ૦૦૦૦૦૨૨૦૦૦૦ ૧ *૦૦ ૫૭૭૩ 





પ્રકરણુ ૭ મું, છાણ, મૃતર અને સડેલ માટી, 


 જતવર૩ તથા માણસતા પેટમાંથી ચથ્લુ કેટલાચ્પેક 
ષક ન્ડ ે 
પદ્ય નીકળ્યા કરેછો*૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૨૦૦૦* ૭૮ 
ખાધેલ ખો૩1ક પેટમાં બળી તેને ઘણે! ભામ દવા- 
રી થઈ નીકળો ભળમછે ** ૦૦૦૦૦૦ ૫૦૦૦૦ ટટું૦. 


ત્મનુક્રમણિકા., 


છાણ ખને મૃતર એમાં વગર્‌ ખળેલ ખોરાક હોયછે. 
ખોરાક કેમ હજમ થાયછે* ૦ ૦૦ ૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦ 
છાણમાં ખોરાકમાંનો ગળ્યા વગર્‌ રહી ગયલે!૬૪ 
્‌ ચણે।નટ ભાગ છે*- ૦૦૦૦૦૦૦ ૦૦૦૦૦૦૦૦૨૦ 

પેરાખમાં અલ દરી મખ હોયછે *૦૦૦૦૦ 
પણુ તેમાં નેત્રોજન હયો તેવું રાખમાં હોતું તથી. 
સડેલ માટી કેક ક ૪:-૯. ૪ ક ક 8: ૪ ક. %- કકક 4૦૪૨ ૨૦૪૦ 








પ્રકરણ ૮ મું, ધરતું ખાતર. 


ફી, 


ધરના “ખાતરમાં કેવી જતના પદાથ હોયછે **૦* 
નિરૂપયોગી ગ્પેવો બોજો તેમાં પણે હોયછે*- ૦૦ 
તેમાંનું નેત્રોજન હમેરાં ઉડયા કરેછે** ** ૦૦ * 
મૃત? છાણ કરતાં સરસ ખાતર્છે -* ૦૦૦૦૦૦૦ 
છાણ થોડુ થોડું ગળનું જૂયછે તેથી તેનું ખાતર ટ- 
ઉ ટમે ેકક#*કક#ક#ક#૦%૬૨5% ક 
જાતવર અને છોડતા ખોરાકનું રેટ જેવું ચકર ચાલેછેન 
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રસાયણ વાંચવું, 


મી 


ડ, જમીન અને ખાતર, 





છોડ, 
પ્રકરણુ ૨ લું* 


ખેડમાં નવા છોડ સાર અતે ધણા બતાવવા એ વાત 
મુખ્ય છે, આપણું ખાવુ, પોવું અને એહવું પહેરબુ 
ધણુકરો દ છોડમાંથીજ થાયછે, સોલ અને ઝાડમાં એટલોજ 
ફરક છે કે સાલના છોડ નાના હોયછે, તથા ઘણુંકરી તે એક 
મોસમમાં તેયાર થઈ સકાઈ જાયછે, મોટાં ઝાડોની અ- 
વસ્થા તૈથી ધણી લાંબી હોયછે; પણ બભેની ઉગવાની તથા 
વધવાતી ઢબ એકજ છે; અને ખનેને હવા, પાણી, તડકે 
અનૅ જમીન ઉગવા તથા વધવા સરખાં ન્તેઈએેછીએ,. 
હરકોઈ પાણો કે હેકુ હાથમાં લઈ ન્નેશો તો તેના સર્વ 
ભાગ એક ખીન્તના સંબંધમાં ગોઠવાએલ ન્નેવામાં આવરે 
નહીં; એટલે તેમાંથી કોઈ ખાજુનો કટકો ભાગી લેશો તે તો 
તે ખને કૅટકા જૂદી જદી જગ્યાએ, જેમ આખો કટકે 
હતો તેમજ રહેલા જોવામાં આવશે. એક કઢ્કો: નીકળી 
ગયષાથી ખાફોનામાં તોલ સિવાય ખામો આવેલી ન્ેવામાં 
આવરે નહીં, જેથી પાણા જેવી નિર્છવ વસ્તુને સારી રીતે 
રહેવા તેતો કોઈ તરક્તો ભાગ કપાઈ ગયાથી તુકેસાન થતું 
નથી; પણુ ૪વતી વસ્તુની વાત તેથી સાવ જરી છે, જા- 
_નવર્‌ એ ૪વતી વસ્તુ છે; તેને ધણી ઇદ્રી હોયછે. જુઓ 
દડ હાય ફાંઇ પણુ પફડવાનુ ફામ કરેછે, દાંત 


ર્‌ છોડ, જમીન ગ્મનેૈ ખાત2. 


અન્ન કાપોને કૅચરેછે, જભ લિજત ૬ઇ મૉંમાંનું અભ્મ 
કરવી કેરવોને નીચે ગળામાં ઉતારેછે, એઝરી તેને સાંચવી 
હલાવીતે તેમાંના કેટલાએકનોા રસ ડરેછે, અને ચામડી 
પસિનાને ખાહાર કાઢી ખદનમાં થંડક લાવેછે. એવી સવી 
રીતે આપણા ખદતમાંની સવે ઇદ્રી પોતપોતાનું, તીમેલું કામ 
કેરો શર્‌ીરતે ૪૦વતું રાખી, ફૂરી નવુ માણસ પેદા થાય 
એમ કરયા કેરેછે. છોડનું પણ તેમજ છે, જેમ ન્તતવ- 
રોમાં તેમ છોડોમાં ધણી કદ્રી હોયછે, એટ્લે તેમતા બદ- 
તતો જે સંચા તેના એવા ધણા ભાગ હોયછે, કે તે ખધા 
પોતપોતાનું જૂદું નતદું કામ કેરી સવે મળી બધા એમ 
ગાઠવાએલ છે, કે આખા સંચા એટલે છોડ, તેતે જીવતો 
રાખવો અને તેના ઉપર ફળ લાવી તેતો અવતાર પરે 
ઝરવા, એમ તે કરેછે. કોઈ મોલતો આખો છોડ જમી- 
નમાંથી ઉપાડી તેની માટી ખખેરી ન્નેશો તો તેની કેટલીએએક 
ઇદ્રી જવામાં આવરે; જેમકે ખીળ, મૂળિયાં, થડ, પાંદડાં 
કલ અતે છાલ. 

ખેડની ખાખતમાં વિશેષેકરી આપણુ કામ છોડો સાથે 
છે, એટલે છોડ કેમ જવેછે અને વધેછે તે પહેલું શૌપ્મ- 
વાનું છે, વાસ્તે તેનો છદ્રી બાબત આપણા હાલના કામની 
ઇેટ્લીએક સોટી મોટી વાકેકૃગારી મેળવી લઈ; તેમાંથી 
મળતી શીખામણ લઈ લેવી ન્નેઈનએ. જેમ માણસની 
તેમ છોડની ઇંદ્રી ધણી છે, પણ તેમાંથી પાંદડાં અને” 
મૂળિયાં એ બેની માહિતો હોવાની ખેડુતે વિરોષ જર્ર છે, 
જેથી હું તમને તે ટકામાં આપુછું. છોડતા સચા ચાલ- 
વામાં મૂળિયાંનું ફામ જેમ જુદું છે; લેમ પાંદડાંનુ પણ 


છોડ, દ 


જાદુ છે, તથાપિ ખભેનું કામ અંતે એકજ એટલે ખોરાક 
મેળવવાનુજ છે. તે ખને ન્નદી નદી જતના અતે જદી 
નદી રીતે ખોરાક મેળવી છોડને જવતો રાખે છે, તથા 
તેતે વધારી ઉપર ફળ આવે એમ ડેરેછે. કુવાર લટકતી 
ઢીંગાડેલ, તૈતાં મૂળિયાંને પકડવા જમીનના મુટદ્લ આધાર 
નહીં, તથા મૂળિયાં સકાઈ ગયા છતાં પણ લાંખી 
મુદત સુધો જીવતો રહેછે, તથા તેને નવાં નવાં કુપળા પણ 
ફટતાં હોય છે, એ વાત તમારામાંથી ધણાંએ ન્નેએલી 
હરો, તે છોડ એવો રીતે શાથી જવેછે અને વધેછે? 
પાંદડાંથો. કુવાર ચ્એેવો રોતે પાંદયાં એટલે ફડશીઆં વડે 
હવામાંથી ખોરાકે મેળવી લઈ જીવેછે, પાંદડાં એ ખેો- 
રક મેળવવાની ઇછદ્રી છે, તેતો આ એક દાખલો સહેજ 
ઘણા જણના ન્નેવામાં આવતી વાતનો છે. ખીન્ે એમ 
છે કે હરકોઈ છોડને જેમ જેમ પાંદડાં આવતાં જય તેમ 
તેમ તેતે ખુંટી નાખતાં રહોએ તો આખરે છોડ મરી 
નતયછે, છોડનાં મળમાં ચાહીએ તૈટલું સારૂ પાણી 
તથા સારી માટી આપતા રહોએ, તોપણ નને ચલ્લુ તેનાં 
પાંદડાં ખુઢતા જઇએ તો આખરે તે વહેલો મરી જશે 
એમાં શક નથી, આ પ્રયોગ ડેરી ન્તેવાનું સડે છે, 
અતે તે તમારે એકાદ બે વખતકરી પણ ન્તેવો જોઈએ, 
ડાહ્યા ખેડુને સાદા પ્રયોગ સારો રીતે ફરતાં આવડવા ન્નેઇએ, 
“અતે' તેમ કેરવાતો શોખ પણ લાગવો જેઈએ, કેમકે 
એમ પ્રયોગ કેરી ફરી તથા તૈતા ઉપર કલપના લડાવી 
લડાવી, બીન્ત આપણા કરતાં ધણા ડાહ્યા થઈ ગયા છે, 
અતે હજી પણ્‌ થાયછે; વાસ્તે સારા ખેડુએ પોતાથો થઈ 


૪ છોડ, જમીન ત્મને ખાતર. 


શકે ગએવા પ્રયોગ કરતા રહેવું નતેઈએ, કેળ જેવાં ઉપરા 
ઉપર મોઢાં મોટાં પાંદડાં આવે એવી જતના છોડમાં, 
નાનાં પાંદડાંવાળા છોડ કરતાં, લાકડાનો તોલ જલદી વધેલો 
જોવામાં આવેછે, એ પણ પાંદડાંમાં ખોરાકે મેળવવાની 
શક્તિ છે તેતો એક દાખલો છે, આ ઉપરત્તા દાખલાથો 
મરી ખાત્રી ધાય નહીં, વાસ્તે હવે તેવી ખાત્રી થાય એવી 
હકેપકત કહછુ ઝાડ પાન બાબતતો શોપખ્ખ રાખવાવાળા 
વિઠ્દાને જવતા છેડતાં પાંદડાં, ડાળી સહિત બિલોરી ઠામમ 
નેવી તજવીજથી રાખીને જેયાં કે, પાંદડાં રાપ્મીને ઠામ 
બંધ ડેરયા પછી તેમાં ખાણારથી હવા જય નહીંઠ એમ 
કેટલીક વાર સુધી પાંદડાં રાખી પછી તે તેમાંથી કાઢો 
ટામ તપાશી જોયું, તો ઠામ માંહેલી હવામાં ફરકે પડેલ 
નતેવામાં આવ્યો, તેતી ખાત્રી કરવા ધણા જણાએ ધણી 
વ'પત જાત નતતા જીવતા છોડતાં પાંદડાં ઉપર એમ 
ગ્રયોગ કેરી ન્નેયો, તાપણ આખરે એક ને એફ વાત 
ઉભી રહી; તે એ કે હવામાં કારખોન દિ એડસૈદ નામનો 
જે પદાર્થ હમેશાં હોયછે તે, ઠામમાં થોડો કે ધણી વાર 
સુધો પાંદડા રાખ્યાં હોય તેના વખત પ્રમાણે ઠામમાંથી 
અઓછો થએલો અથવા સાવ ગએલો જ્ેવામાં આવ્યો, 
અને ઠામ માંહેલી હવાનો તોલ તેટલો એછે થયો, એમ 
છે તો તે પદાર્થ જવતાં પાંદડાં ખાઈ કે પો ગયાં એમ 
સાખિત થયુ, 

હવે પાંદડાં જે ફારખાોન દિ એફસૈેદ હવા પી ગયાં તૈ 
પદાર્થ રું છે? તે તમારે જરૂર જાણવું ન્નેઈએ, તે ન્નણવા 
ભાગ્ડાંના કોયલા લઈ ખુછ્વી જગ્યામાં સળગાવવા લાગો, 


છોડ, _ પ. 


એમ કરશો ત્યારે પ્રથંમ થોડો ધુમાડો તીકળરે, અને પછૉ 
કોયલા સળગતા જશે, જ્યારે ખરાખર સળગરો અને 
ઝાળવગર પોતાની મેળે ખળશે, ત્યારે ઘણુંકરી તેમાંથી ધુ 

માડો નીકળતો ન્નેવામાં ગમાવશે તહીં, પણ કાંઇકે નીકળો 
જશે ખર્‌. ૪ ઠામમાં કોયલા બાળતા હરો તે ઠામ ઉપર 
સરજનાં કિર્ણ્‌ આડાં પડે અને આસપાસમાં છાયા પડે એવૅ 
ઠેકાણે તેને રાખશો, તો તેમાંથી કાંઇકે ધુમાડા જેવું નીકળેછે 
એમ તેની છાયા ઉપરથી ચોખ્ખુ દીઠામાં આવશે. કોયલામાંથી 
જેમ જેમ આ ધુમાડા જેવો હવા નીકળતી જશે તેમ તેમ 
કોયલા બળતા જરો, એટલે થોડા થાય થતા જઇ તેમાંથી 
રાપપ પડતી જરી. આખરે ખાફી ચાખ્ખી રાખજ રહેતાં 
સુધી એમ થશે, આપણી હવા ગરમૌને લીધે કોયલા સાથે 
ભળ્યાથી ઉપર રહેલી કાંઈક ધુમાડા જેવો હવા તેમાંથી 
નીકળો નીકળી કોયલ્ષા બળતા ન્નતયછે, વગર હવાવાળી 
જગ્યામાં કોયલા બાળવા, જઇએ તે તે બળતા નથી, તથા 
તજવીજથી ધુમાડો ભેળા કરી તાોળીએ તો તેતો તોલ કે- 
યલાના બળેલ ભાગથી વધે છે, જેથી ફોયલામાં હવાના કાંઈ 
ભાગ ભળી ધુમાડો ખનેછે એમ સિદ્ધ થાયછે. કેઈ પણ 
બળવુ એમાં વાસ્તવિક એમ છે કે જે ખળે તેમાંથી વાયુ- 
રૂપ પદાર્થ બતી તે ઉપર જવો, અને વાંસે રાખ રહેવી, 
અથવા ડુંઈ રહેવું તરહી, એવી રીતેજ કોયલા પણ ખળેછે 
'તૈમાં તેમતો કોઈ ભાગ દુનિઃ્આમાંથી ચાલ્યો જાયછે એમ 
તથી, માત્ર તેમતી હવા થઇ તે ઉડો ન્તયછે, અને.વાંસે 
જરા રાખ્‌ રહી નતયછે, કોયલાને રસાયણુ વિદ્યામાં કાર- 
બોત કહેછે, અમે તેમાંથી તીફળવાવાળી હમણાં કહેલી જે 
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વા, તેતે કાંરબાન દિ ઓડસૈદ અથવા કારબોનિક આં: 
સિદ કહેછે, જવવતાં પાંદડામાં હવામાંથી જે ગરેછે તે 
આ છે. હંવામાં તે હમેશાં થોડુ હોયછે, તેથી ત્યાંથી તૈ 
પાંદડાંને મળેછે; કોયલામાં રાખ એ પદાર્થ કારખોત સિ- 
વાય ન્નદ્દ જાતના હોયછે, અને તે બળવામાં રાખવાળા 
પદાર્થનો હવા થતી નથી, પણ તોલદ્ાર હઈને વાંસે બેશી 
રહેછે, જેથી તે પદાથ રાખને રૂષે વાંસે રહી જયછે, 
જે હવામાં સાધારણ કરતાં વધારે કારબાન દિ ઓઝ્સૈદ છે 
તેવી હવા તજવીજથી છોડતે આપીએ તો કેટલીએક જતના 
છોડમાં લાકડું જલદી ભેળું થઈ છોડ બહ વધેછે એમ પ્રયો- 
ગથી માલમ પડયું છે. 

ઝારબાન દિ એક્સેદ હવા કોયલા ખળવામાં ઉપર ઉડી 
જાયછે, પણ તજવોજથો કોઇ હઢામમાં કે ચામડાની કોથ- 
ળીમાં તેતે ભરી રાખવી ધારીએ તો તેમ ખનેછે, એવી 
રીતે ભેળી કરેલ હવા પાણીના કોઈ ભરેલા ઠામમાં મૂકીએ 
તો ખાંડની પેઠે ગળી ન્નયછે, એટ્લે છટ ન રહેતાં પાણી 
સાથે ભળો ન્નયછે, અને પાંડ પાણીતે જેમ ગળ્યુ કેશેછે 
તેમ કારખાોન દિ એઓકસદ પાણીને પોતાનો ચુણ દેછે, 
માણી સકેવ્યાથી જેમ ખાંડ તેમાંથી કાઢી લેવાય, તૈમ પા- 
ણીમાં ભળેલ કારબોન દિ ઓડસેંદ હવાતે તજવીજથી 
ખીન્ન ઠામમાં કાઢો લેવાય પણ ખરી. પાણીમાં ચનો .પણુ 
ખાંડની પેઠે થાડો ગળેછે, તેવા ગળેલ ચનાવાળા પાણીમાં” 
કારન દિ અએડસેદ હવા મૂકીએ તો પાણી ધોળુ થઈ 
જાયછે, કોઈ ઠામમાં આ હવા ભરો હોય, અતે તેમાંથી 
ખીજા ઠામમાં પાણીની માકક ઠલાવવા “ધારીએ તો તેમ 
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બતેછે, એટ્લે સાધારણ હવા કરતાં એ તોલદાર છે. એ 
હવાથી ભરેલ ઠામમાં બળતી બત્તી મકોએ તો તે બડાઈ 
ન્તયછે, કોઇ નાતો સરખો ૪૭વ તેમાં પડે તો મરી ન્ન- 
યછે, આપણે તેતે સારીપેઠે સુંધીએ તો માથું ફરેછે. તે 
હૃવાવાળા પાણ્ડોમાં અથવા હવા ઉપર જાસુંદીતા ફ્લનો રગ 
ચહઢાવેલેો કાગળ પકેડીએ તો રાતો થઈ જાયછે, એ ફાર- 
બોન દિ ઓક્સેદ પ્રથમ કહ્યા ઝુજબ આપણી હવામાં પણ 
મળેછે. હવામાં તે છે એમ તેના ગુણ ઉપરથી વરતાય છે, 
વળી તેમાંથી ન્દું કોઠવુ હાય તો કાબેલ માણુસ આપણને 
કાઢી બતાવેછે પણ ખરા. 

કોયલા લાકડામાંથી એટલે છોડમાંથી બનેછે, અને 
છોડમાં કારબોન હવામાંથી ન્તયછે, જેથો પાંદડાં હવા પો 
જઇ અદર કોયલા ભેળા કેરેછે એમ થાયછે. એવી 
રીતે હવામાંથી પાંદડાં વરીએ ભેળું થએલું જે કારખોન 
છોડમાં હોયછે, તે છ્ોડતે જ્યારે તજવોજથી એટલે 
બળતણને થોડી હવા પહોંચે એમ ખાળીએ ત્યારે તેમાં 
ખુલ્લુ પડી આવેછે. ખળતણુ થોડી હવામાં બળ્યાથી;, થોડી 
હવાથી બળી ઉડો જવાવાળા તે સાથે જે ખીન્ન પદાથ 
હોયછે તે ખળી જઈ કોયલા ખુલ્લા પડેછે, તે સકા 
બળતણતોા આશરે અરધો ભાગ હોયછે, જેથી કોયલા ચએ- 
ઢેલે. કારબોન છોડમાં ધણું હોયછે એમ સાબિત થાયછે, 
જેમ જેમ છોડ વધતો જાયછે તેમ તેમ તેમાં કારબોન 
ભેળું થતુ જાયછે; તે પાંદડાંવડે કારબોન દિ એડરસૈદ 
હવા તેમાં ગયાને લોધે, કેમકે કારબાન દિ એઓકસેદમાં 
કારબોન તથા હવા માંહેલો પદાર્થ હોયછે. એમ છે તો 


ટં છોડ, જમૌન અતે ખાતશેઃ 


પાંદડાં, એ પણુ છોડમાં ખોરાક ગરવાનો એક શેસ્તો છે; 
એટલે પાંદડાં એ પણ છોડોનું એક મોટું છે; અને લાક" 
ડાંમાંથી આશરે ૪૫ જ્ઞેકડા ભાર કોયલા ખનેછે, જેથી 
તથા ઉપરની હકીકતથી ન્નેવામાં આવેછે, કે પાંદડાંવડે છો.- 
ડના ધણે। ભાગ બનેછે, કેમકે પાંદડાંથી કારૃબોન દિ એ।- 
કસૈદ નામનો ખોરાકતો પદાર્થ છોડમાં ગષ્નેછે, પાંદડાં 
વડીએ છોડમાં કારબોન જામેછે એટલુંજ નહીં, પણ 
નીચેથી મૂળિયાંતે રસ્તે જે રસ ચહેછે તે પાંદડાં સુધી આવ્યા 
પછો ત્યાં પાંદડાંમાંતા કારબોન સાથે ગરમીની મદદથી 
રંધાઈ જઇ છેોડમાંના ન્તત ન્તતતાં પદ્દાર્થ બની, તે પાછો 
છોડમાં નીચે ઉતરી જ્યાં ન્નેઈઇએ ત્યાં ઠરી રહેછે. એ રાંધવાનું 
કામ માત્ર પાંદડાંમાં બતેછે, એથી એમ થાયછે કે પાંદડાંવડે 
કેવળ કારબોન ભેળુ થાયછે એટલુંજ નહીં, પણ છોડમાંતા 
જે જાત જાતના પદાર્થ તે પણુ તેમાંજ તૈયાર થાયછે, 
જેથી પાંદડાંથકી છોડનું કેટલું બધુ કામ થાયછે તે 
ધ્યાનમાં લેશે, 

કારબાન દિ એઓકસેદ પાણોમાં ગળે એવી વસ્તુ છે 
જેથી ખેતરની જોતના કે પાએલ પાણીમાં ગળી તે મળિ- 
યાંમાંથો પણ થોડું છોડમાં ચહેછે;, એમ તપાસથી જાણુ- 
વામાં શાવ્યુ છે, પરતુ તેમ ચઢવા ન દઇએ તોપણ 
એકલી હવામાંથીજ ન્તેઈએ તેટલું પૂરૂ લઈ છોડ વધેછે, 
એમ પ્રયોગ ગોઠવી સાબિત કેરી લીધેલું છે. ખે કુંડીર્મા' 
કારબોન વગરની માટીમાં સરખો મોલ વાવી, એકને તળે 
પાર્ણીમાં ગળે એવે કોઈ રૂપે કારબોન પ્રયું, અતે બીન્નને 
તળે ન પરયુ તોપણ બને કુડી માંહેલે સેલ સરતા થયો 
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એમ જેવામાં આવેલું છે, એટલે છોડને આપણા આપેલ 
કારખોતથી કાયદો થયો નહીં, જેથી છોડ મૂળિયાંને રસ્તે 
મળવાવાળા કારબોનની દરકાર ન રાખતાં હવામાંથી નેઈતુ 
પોતાની મેળે મેળવેછે એમ સિદ્ધ થયું છે. હવામાંથી 
છોડમાં પ્રથમ ,કારબાન દિ એડસેદને રૂપે કારખાન ગરેછે; 
પણ અંદર ગયા પછો તથા સાઇ ન્નયછે ત્યારે તે હવા 
જેવુ રૂપ મકી નાડું થઈ જાયછે. 

વધારે તપાસ કરવા રોધક લોકોએ સહમદર્શક યત્ર 
એટલે નરી આંખથી વરતાય નહીં એવી ઝીણી વસ્તુઓ, 
તપાસવાના કાચમાં પાંદડાં તપાશી ન્નેયાં, તો તેમના ઉપર 
અતિ »ીણાં અનંત કાણાં ન્તેવામાં આવ્યાં, તે એટલાં કે 
નીચે ખતાવેલ જેટલી સમ ચોરસ જગ્યામાં રહે એવો કોઈ 
કોઈ જાતતા પાંદડાનો કટકો તે યંત્રમાં તપાશી ગણતરી 


ક. 
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કેરી જોઈ તો તેમાં (,૦૦,૦૦૦, સુધી કાણાં હોવાનું 
માલુમ પડ યું, આજ કાણાંવડે પાંદડાંમાં કારખોન દિ એ- 
કંસેદર. ગરેછે એમ માલુમ પડી આવ્યું છે, તે કાણાં પાંદ- 
'કાંતી નીચલી ખાજુએ હોયછે, ઉપલી ઉપર હોતાં નર્થી. 
પાણી ઉપર તરવાવાળાં પાંદડાં, જેમ કે કમળ ફંલનાં, હોય 
છે ત્યારે કાણાં નીચે નહીં હે હોતા ઉપર હોયછે એમ પણુ 
જોવામાં આવ્યુછે? તેનું કારણ એ ફે તેવાં પાંદડાંની નીચલી 
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ખાજુએ પાણી હોવાથી ત્યાંથી હવાને પાંદડાંમાં ગરવાની 
મુશ્કેલી પડે, તેથો તેવાં ઝાડનાં પાંદડાંમાં પરમેશ્વરે નીચે 
કાણાં ન રાખતાં ઉપર રાખેલાં છે. જમીનમાં ગરવા 
સહેલું પડવા વાસ્તે પરમેશ્વરે મૂળિયાં સોય જેવાં ઝીણાં 
કેરયાં છે, અઅતે તેમને ચારે ખાજુથી હવા સહેજ મળે 
તેટલા સાર્‌ છેડ ઉપર એક ખોન્તને આડાં ન આવે આવી 
રીતે કરોડો કેલાવ્યાં છે. તોપણ મૂળિયાં અને પાંટડાંમાં 
એટલી સરખાઈ છે કે તે ખન્ને ધણુ કેરી છેડે અણીદાર 
હોયછે, તથા ધણી જગામાં કેલાવેલ પણ હોયછે, આ 
સર્વ હકીકત ઉપરથી ખેડુએ એમ શીપખ્મામણ લેવાની છે 
કે છોડમાં કારબોન ભેળું થવા તે પાધરૂં આપવાની 
જર્‌ર નથી, જેટલુંજ નહીં પણ તેમ આપ્યાથી ફાયદો 
પણ થતો નથી; કેમકે તે પોતાની મેળે મળવાની હવા 
અને પાંદડામાં ખુદરતી ગોઠવણ છેજ, પણ તે તેવી 
રીતે મળેછે કે નહીં, તેનો નજર રાખવી ન્તઇએ, એટ્લે 
પ!દડાંતે આસપાસ પ્રો હવા અને અજવાળુ હમેશાં રહે 
એમ મોલ વાવ્યામાં તથા પાછળથી નજર રાખવી જોઇએ, 
હવા સાથે હ અજવાળાની વાત પણ કુછ, તેનું કારણુ 
એ છે કે અજવાળુ ન ફય તો પાંદડાંવાળાં _કાણાંતું મોઢુ 
બંધ પડી ન્ાયછે, અને હોય તો ખુલ્લેછે એમ પણ મા- 
લમ પડયુ છે, જેથી સ્રજના અજવાળા વગર છોડમાં 
કારખોાન જામતું નથી; અને કારબોન ન જામે તો છોડતો 
વૈપાર બરાબર ન ચાલી છોડમાં ન્નેસ કમતી થાયછે, એ।- 
થમાંનાો માલ સ!રો થતો નથી, તે એજ ફારણને લીધે. 
જેથી છોડનાં સર્વ પાંદડાં તથા લીલા રંગના ભાગને પ્રૂ 


છોડ. કૃકૃ 


અજવાળું તથા હવા મળે તોજ તે ખરખર વધે એમ થા- 
યછે, વાસ્તે તેમ મળે એટલા છેટા મોલના છોડ હમેશાં 
રાખવા ન્ેઈએ. નવો ઉગેલા મોલ ધાટો હોય તોપણ 
' સાશે દીઠામાં આવેછે, કેમકે તે વખત તેના કદના પ્રમા- 
ણમાં હવા અન્ને અજવાળુ પરૂ મળેછે, પણ છોડ વધીને 
ડાળીઓ કટી ફેલાયા પછો નીચલા ભાગને તેમ પૂરૂ 
મળતું નથો. એકલા રહેલા છોડ સારા હોયછે એથી 
પણુ આ વાતની સાબિતી થાયછે. છેડ માથે જેમ પાંદડાં 
વધારે હોયછે તેમ તેમાં કારખોન વધારે ભેળું થાયછે, 
કેમકે પાંદડાં કારખાન સેળવવાનો સંચો છે. 
મે તમને પહેલાં કહેલું છે કે કોયલા એટ્લે કારખોન, 
અતે કોયલા લાકડાંમાંથી થાયછે, વાર્તે કારખોન લાકડાંમાં 
છે, પણ ત્યાં તે ઢંકાએલ જેવું હોયછે; કેમકે કોયલાની 
પેઠે દીઠામાં આવતુ નથી, અને કોયલા થતી વખત લાક- 
ડાંમાંથી જે પદાર્થ ઉડી ન્નયછે, તે કોયલાનું રૂપ હાંકી દેછે, 
'્ોયલામાં કારખોન સાથે જરા રાખવાળા પદાર્થ હોયછે. તે 
પણ કોયલાની પેઠે હંકાએલ રહેછે, પણુ લાકડું બળ્યુ 
એટલે તેમાંના કેટલાએક પદાર્થનું હવા જેવુ રૂપ થઈ ઉડી 
ગયાથી રાખ ખુહ્ો પડેછે, લાકડામાં કારબાન અને રાખ 
સિવાય પાણી, વિગેરે પદાર્થ હોયછે, તે કોયલા કરવામાં 
ઉડી ન્તયછે, અને વાંસે આશરે અરધ ભાગના કોયલા 
'ખએટલે કોરબાન રહેછે. જેમ લાકેડાંમાં, તૅમ ચરો, દાણા, 
ખાણુ, શ સર્વમાં ધણું કારબાન હોયછે, અને જ્યારે તેમને 
સાંકડા ઠામમાં થોડા ખાળીએ ત્યારે તેમાંથી પણ લાકડાંતા 
જેવા ફોયલા એમ્લે કારબાનત નીકળેછે, પણ ઢામમાં તેતો 
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ભકા હોયછે, અને એ પહાર્થતે નને સાંકડા ઠામમાં ન 
બાળતાં ખુલ્લામાં ખાળીએ તો તે ઝીણા હોવાને લીધે, € તેમના 
સર્વ કટકાને ચારે ખાજ્યુએથી હુવા મળેછે, જેથી એકદમ 
ઘણુાખરો પદાર્થ ખબ હવા લાગીને ખળ્યાથી વાંસે ધણી 
ખરો ધ્રોળો વાની રહો ન્નયછે. કોયલા કરવામાં લાકડાં- 
માંથી પ્રથમ જેમ માત્ર પાણી વિગેરેજ બળી નનયછે, તેમ 
ચરા વિગેરેમાંથી પાણી વિગેરે સાથે કારબોાન પણ એકદમ 
ખળી જનયછે, અતે વાંસે ફકત વાની રહેછે. આપણા 
ચૂલામાં બળતણુનુ પણ એમજ થાયછે, પ્રથમ ઉડી 
જવાવાળા પટ્રાર્થ નીકળેછે, અને પછી કારખોનની હવા 
થઈ ઉડી ન્નયછે. 
એવી રીતે લાકડાં એ વસ્તુનાજ ફોયલા થાયછે એમ 
નથી, એટલે તેમાંથીજ કારખોન નીકળેછે એમ નથી; હાડ, 
માંસ, લોહી, ચરખી વિગેરે જીવવાળી સર્વ વસ્તુ કાચી બ- 
ળ્યાથો તેમતા ફે।યલા થાયછે. જીવવાળી કેઢલીએક વસ્તુ- 
માંથી રાખ ઘણી થાયછે, જેમકે*હાડકાં, તે ખાળીએ ત્યારે 
તેમાંથો અધ ભાગથી વધારે રાખ રહી ન્યછે, તે સારી 
બળો હોય તો ચના જેવો દૌઠામાં આવેછે, અને તેમાં 
ચતા તથા ફાસફ્ોરસજ ઘણુ! હોયછે, તથા થોડાં બીન્તે 
વાનાં પણ હોયછે, પૃથ્વી ઉપર કારખોન દિ મુન 
હવા ચલ્લુ બળતો વસ્તુઓ, પછી તે લાકડાંવાળી હે 
છવવાળી હો, તેમાંથી નીકળી આપણી સાધારણ દરમ લ. ભ- 
ળતી જાયછે, અતે બળવુ પણુ હમેશાં ધાયું ચાલ્ષેછે. 
સડથી વસ્તુઓમાંથી પણ તે એમજ નીકળ્યા કરેછે, કેમકે 
સડવુ અતે ખળવું એતો પ્રકાર નએકજ.છે એમ ન્‍ાણીતા 
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લોક કહેછે; માત્ર સડવુ બહુ આસ્તે આસ્તે થાયછે, વાસ્તે 
તેમાંથી પેદા થવાવાળી ગરમી અતે કારબોન દિ એડસેદ 
સાધારણ રીતે ન્તણવામાં આવતાં નથી, પણ ઝીણા તપાસ 
કરીએ તો તે ખસે સડતી વસ્તુઓમાંથી નષ્ઠી. પેદા થાયછે 
એમ ન્ણવાશાં આવ્યા વગર રહેતું નથી. કોઈ સડત 
વસ્તુ મોટો ખાટલી જેવા ઠામમાં કેટલીકવાર રાખી હોય 
અને ત્યાં સુધી ઠામતું મોહું બંધ કરી દીધુ હોય, અને 
પછી અંદરની હવા તપાશી હોય, તો કારબોન દિ આએડ્સેદ 
જેવા તેના ગુણ ન્નેવામાં આવેછે. જેથી સડતો પદાર્થ 
કારબોન દિ એડસૈદ હવા પેદા કરેછે એમ નકી થાયછે, 
અતે ને એ પ્રમાણે એ હવા કેઈઈ પદ્યાર્થમાંથી નીકળે તો 
તેમાં નતતે કારબાન હોવું નોઈએ, વાસ્તવિક રીતે તો 
એમ છે કે જેમાં ધણું કારખાન નર્થી એવી છીવવાળો કે 
છોડવાળો કોઈ પણ વરતુ નથી, છોડોમાં કારબોન તો 
છેજ, ધણુ કેરી તે ખાઈ ન્નનવર તથા આપણે જીવીએ- 
છીએ, એટલે તેમાંના પદાર્થમાંથી આપણું અને નનવશેનુ 
ખદદન બનેલુંછે, સબબ તેમાં પણ કારબોન હોવુજ ન્નેઇએ, 
--_ન્‍ાલ્ુંપાણાળા-,....... 


રાખવાળા પદાર્થ. 
પ્રકરણુ ૨ જું. 


પરેકોઈ પદાર્થ લઈ સકાવી હવામાં તજવીજથી એટલે 

ખધુ ફારબોન નીકળી નય એમ ખાળીએ, તો તેમાંથી 

ઘણુ ભાગ્ન ખળી ઉડી ગયા પછી આશરે ચાર કે પાંચ 

શ્રમનડા ધ્રોળી રાખે વાંસે રહેલી જવામાં આવેછે, તે રાખ 
ર્‌ 
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એટલે જે રખવાળા પદાથે હોય તે છોડમાંથોજ રાખમાં 
આવી જાયછે, એ વાતમાં તો તમારા મતમાં શંકા આવશે 
નહીં. છોડ જ્યારે બળ્યો ન હોતા ત્યારે પણ રાખવાળા 
પદાર્થ તેમાં હતા, પણ તે આપણ તે રાખને રૂપે ન્નેવાંમાં 
આવતા ન હોતા, પણ જ્યારે છોડ બળી ગયો ત્ત્યારે તેમાંથી 
પાણી અતે કોયલા તિગેરે બળી હવામાં ઉડી જઇ, વાંસે 
રખ રહો. ચ રાપ્ખ છોડમાં કયાંથી આવી ? જમોનમાંથી. 
ફેયે રસ્તે? મૂળિયાંને રસ્તે, પાણીમાં ગળીને મળિયાંમાંથી 
ઉપર ચઢતી વપખ્મત જે નસોવડે તે ચહેછે, તે આપણા 
જોવામાં આવતી નથી. તેનું મોટું એક કારણ એ છે કે 
આપણા ખદનને કરતી ચામડી હોવાથી અદરતા ભાગ 
જેમ આપણા જોવામાં આવતા નથી, તેમ છોડ ઉપર પણ 
છાલ હોવાથી તેતી અંદરની નસો! અથના તે માંહેલા પદાર્થ 
ગઆમપણા ન્નેવામાં આવતા નથી. ખીજ તે નસો ઝીણી 
હોયછે, તેથી પણ સહેજ ન્નેવામાં આવતો નથી, પણ છેડ 
સૂકાયાપછી તેતે આડો કાપોતે ન્ેયાથી કેટલીએક જાતનાં 
લાકેડાંમાં નસો ન્નેવામાં આવેછે. છેડોમાં રાખ્પ આપણા 
નેવામાં આવતી નથી, તેનું બીજુ અને મુખ્ય કારણ એ 
છે કે બાળ્યા પછો તેની રાખ જેમ આપણે સૂકા રૂપમાં 
નઇએ છીએ તેમ તૈમાં ધોળા સૂકા રૂપમાં હોતી નથી. 
અહીંઆં તમારે એક વાત ધ્યાનમાં રાખવી નેઇએ કે શેને 
ગમે પદાર્થતાં રૂપ પ્રસમ પ્રમાણે વખતે વખતે તે કરી 
જાયષ્દ, રૂપ ફ્રેછે તોપણ તે પદ્દાર્થ હાજર હોયછે, ફૃયાંહો 
જતો રહેતો તથી. જુએ કારબોનનું કેમ થાયછે. કાળા 
જાડા કોયલા બળી તેમનું એટલું બધું રૂપ ફૂરેછે ફે 
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ત્તેમાંથી દીઠામાં પણ આવતી નથી એવી હવા થઈ જ્તયછે; 
તોપણુ તેમાં કારબોાન હાજર હોયછે, આરસ પાણા એ 
એ વાતનો એક સામાન્ય દાખલો છે, એ પદાર્થ ચનાનો 
ખતેલો હોયછે, અને તેતે લુહારની ભઠ્ઠીમાં ખબ ખાળીએ 
તો તેમાંથી ઉપર ડેહેલો કારખોન દિ એડસેટ નામની હવ! 
નીકળી જઈ વાંસે સારો ચોખ્ખા કળી ચનો રહી જનયછે. 
ધોળા, કાળો, પીળા, લીલો એમ જતન્નતનાં રમતો સમ! 
પથ્થર હોયછે; તોપણ તેમાં ચનાજ હોયછે, અને તેમાં 
રંગવાળો પદાર્થ જરા આવીને ભળ્યાથી તેતો માત્ર રંગ 
કરેછે, પણ સર્વ આરસ પાણામાં ચનો હોયછે, એટલુ%# 
નહીં પણ ધણોાખરો ભાગ ચનાનોજ હોયછે, તથાપિ આ 
અશ્નણા વાત એકદમ માણસના જાણવામાં સવે નહીં. 
ખીજે દાખલો હાડકાંતો લઇએ, હાડકાં ખાળીએ તો તે- 
માંથી ચતા નીકળેછે, અને હાડકાંતો જાનવરોના પેટમાં 
ખતેછે, પણ તે ચનો ખ્નાયછે એમ આપણા ન્નેવામાં આ- 
વતુ નથી. તેઓ શ્વાસ લેછે, પણ જે હવા અંદર્‌ જાયછે 
તેમાં તો ચૂનો હોતા નથી, લો હડકાં બનવા વાસ્તે પેટમાં 
ચનો કયાંથી આવી જાયછે ? બીજે કયાંહીંથી નહીં, પણ 
ખારાક અને પાણીમાંથી આવેછે. એમાંતા ચના આ- 
પણા દીઠામાં આવતો નથી, પણ તેમાં હોજ વગર પેટમાં 
કંથાંથો નય? સબબ જાનવર જે પદાર્થ ખાયછે તેમાં અને 
જે પાણી પીએછે તેમાં ચતો ગળેલ હોયછે ખરે; પણુ ( તે 
રૂપાંતરે અતે ખહુ થાડો હોયછે, તેથી આપણા, ન્ને- 
વામાં આવતો નથો. તીને દાખલો લોહાતો લઇએ. 
ખોડ, અસીલ, હિંરાકેશી, રાતો ફાટ, અને લુહાર ધડેછે ત્યારે 


દ્‌ છોડ; જમીન તમને ખાતર. 


ઉડેછે તે કાઢોડો એ સર્વ લોહ્મનાં રૂપછે. પણ એ ખધા 
યદ્યાર્થમાં હે લોડુ છે, એમ એકદમ પ્રથમ જાણવામાં આવે 
નહીં. સવેમાં _સરઝું હેતું નથી, પણુ ખધામાં ધણ હોય 
છે; માત્ર ત્યાં તે ન્ત્દે નરદે રૂપે એટલે ન્નદા જદા પદાર્યે 
સાથે હે હોયછે, અને તેમના સયોગથી નવા પ્રકારે પદાથ 
બનેલા હોયછે; તોપણ તેમાં મુખ્ય પદાર્થ તો લોટુજ હોય 
છે. આવા આવા દાપ્મલાથી તમારી ખાત્રી થવી જોઇએ કે, 
તે ને તેજ પદાર્થ ઠેકાણુ ઠેકાણે રૂપાંતરે હોયછે, અને તે 
ત્યાં હોયછે એની ખખર _વાફેક્ગાર લોફોનેજ હોયછે, તે- 
મજ છવતા અને સકા છોડમાં રાખ ર્‌પાંતરે હોયછે, પણ 
તેનુ રરપ ધોળી રાખ જેવું હોતું નથી, અને તે ખૌન્ત ધણા 
પદ્દાર્થમાં ખહુ થોડી હોયછે, જેથી આપણા જેવાના જેવામાં 
પણુ આવતી નથી, એટલુજ છે, 
જાનવરોના પેટનાં હાડ જેમ ખારાકથી ખતેછે, તેમ 
છોડોમાંની રાખ તેમનાં મૂળિયાં વડીએ ગાળી લીધેલ ખો- 
રાકમાંથી ખતેછે, કેમકે હવામાં તા તે હોતી નથી, પણ 
જમીનમાંથી મૂળિયાંવડે તેમાં આવેછે મૂળિયાંવડે રાખ 
જેવા પદાર્થ છોડેમાં ચઢી આવેછે એ એવા થોડા દાખલા પણ 
જોવામાં છે, કેળનાં પાંદડાં તીચે ફેટલોએક મોસમમાં 
ચના જેવા ધોળા પદાર્થ જવામાં આવેછે, તે છોડના રસ 
સાથે ઉપર ચઢી કાણાંમાંથો ખાહાર પડી પાણી સૃકાઇ જઈ 
વાંસે રહેલો હોયછે. તે પાંદડાંતી નીચલી બાજુએ જે 
તરક્‌ કાણાં હોયછે ત્યાં નનેવામાં આવેછે, એ ધોળે વાની 
વો પદાર્થ તપાશી નેઇએ તો તે કેળની વાનૌમાંના પદાર્ય 
જેવા છે એમ માલમ પડેછે, કેળની પેકે એરંડા જેવાં 
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ખીજાં પણ કેટલાંએક ખાડમાં એ ધોળા પદાર્થ ઉપર સમા- 
વીને સકાઈ ગએલો ન્નેવામાં આવેછે, એટલુંજ નર્હો 
મણુ થડનાં લાકડાંની રાખ કરતાં પાંહડાંની રાખ વધારે 
થાયછે, જેથો પાંદડાં સુધી એ ખાર ચઢી આવી ત્યાં પાણી 
ઉડી ગયાથી તધારે રહી જાયછે એમ સાબિત થાયછે, વળી 
પાકેલ પાંદડાંની રાખ કોચાં કરતાં વધારે થાયછે; ફેમૅકે 
પાકેલાં પાંદડાંમાં રસ ધણીવાર આવી આવીને સૂકાઇ ગ- 
એલો હોયછે, જેથી તેમાં ન્તયા રખવાળા પદાર્થ વધારે 
રહો જાયછે, કાચાં પાતમાં તેવી રીતે ભેળા થવાતી તેમને 
તકે મળેલી હોતી તથી. ર 
શખ ચોખ્ખો કજ પટાર્ય નથી, પણ તેમાં એક 
બીન્નથો કેવળ નદા એવા ઘણા પદાર્થ ભેળા રહેલા હોયછે. 
રસાયણ વિદ્યયમાં જે કાબેલ છે તે, એમાં દૃશ પદાર્થ હોયછે 
એમ કહેછે. એ વાતની ખાત્રી અથવા તપાંસ તમારાથી: 
થાય નહીં, કેમકે તે કરવા જે કસબ, સ્હમાન તથા નનૂદા 
નદા પદાર્થની ઓળખાણ ન્ેઇએ તે તમારી પાસે નથી, 
અતે તે મેળવવાનુ પણ તમારામાંના ધણા ખર્‌ાથી થવાનુ 
નથી, વાર્તે અછ્ઠલવાળા વાકેફગાર લેક જેમ કહેછે તેમજ 
છે, એમ તમારે માની લેવુ નેઈએ., પરંતુ તેમ હેધુ' 
નઇએ તેનો ખાત્રી થવા વાસ્તે તમને એક નાતો સરખો 
, પ્રયોગ બતાવુછું, ધોળી શખ લઈ તેના ઉપર ચોખ્ખું 
મીઠુ પાણો મળે તો તે અથવા વરસાદનું પાણી લઈ રેડો.. 
વરસાદનું પાણી ખતાવવાનું કારણ તે પાણી તજવીજથી 
ઝાલીએ તો ખહ ચોખ્ખુ હોયછે, એછે. રાખ પૉણીમાં 
આખો દિવસ જે વધારે વખત સારીપેઠે પલળે, એટલે તૈ 
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ઉપરતું પાણી ગાળીને ન્નદું કાઢી ગરમી લગાડી ઉડાવી ઘો? 
તો જોવામાં આવશે કે રાખમાંથી ગળો પાણીમાં આવેલ 
જેટલાએક પદાર્થ નીચે સકા પડયા છે. ગમે તેટલી વાર 
પાણીમાં રાખ પલાળરો અતે ચાહીએ તેટલું પાણી રેડશો। 
તોપણ પેલી બધી રાખ પાણીમાં ગળી આવરી નહીં, 
ઝેટ્લીએક આવરે અને ફેટલીએક વાંસે ગળ્યા વગર્‌ રહેશે. 
તથી સિદ્ધ થાયછે કે સર્વ રાપ્પ એક જાતનો નથી, પણ 
તેમાં કેટલ એક પલળે એવી છે અને કેટલીએક તેવી 
નથી, રાખમાં નાદી નદી જાતના પદાથ હરી, તેથો 
તેના એવી રીતે ખે ભાગ થેઈ જતા હરો, નહીં તો ફેમ 
થાય? ચકને એક લાકડાની રાખ લીધી હોય તો તેમાં 
પણ એમ ને એમ થતુ નેવામાં આવરો. વળી સધળા 
સુલકનાં ઝાડની રાખ સરખી હોતો નથી, એટલુંજ નહીં 
યણ ઝાડની જાતિ પ્રમાણે નની નદી હોયછે. એ વાત 
આપણામાંથો વાની વાપરવાવાળાના જણવામાંછે. પાણીમાં 
યીગળો ગયા પછો જે રાખ વાંસે રહેછે, તે ઉપર મ્યૂરિ- 
ગ્માતિક આસિદ નામતો પાતળા ખાટો તેજાબ હોયછે, તે 
રેડીએ તો કેટલોએક ભાગ તેમાં ગળી ન્તયછે. રાપ્મ 
જો ખએેકજ આખો પદાર્થ હોય તો આવા પાટા પદાર્થમાં 
તા બધો ગળી જવી ન્નેઇએ, કેમકે ધણી જાતના પદાર્થ 
ગાળવામાં એ તેન્તબ કામમાં આવેછે, પણ તે તેમાં ન 
ગળી જાતાં કેટ્લીએક વાંસે રહો જાયછે. એથી એટલું 
તો તમારા જાણુવામાં આવી જરી કે રાખમાં નદા જાદા 
પદાથ*હ્ોય તો હે'ય ખરા, એમાં કોઈ વાત આપણાથી 
મતાય નહાં એવી નથી, અને રસાયણમ્્રં જાણવાવાળા 
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લોકો તો કહેછે કે તેમ છે, તો સ્માપગે તેમ માની શૈલુ 
જોઇએ, જમીન "ખાતર અને છોડ એ વસ્તુએ જક 
કે ખેજ પદાર્થમાંથી બતેલી નથી, પણ રા'ખની પેઠે ધણા 
ઘદાયની ખતેલી છે, અને તે ધણાના ગુણ બહું જદા 
જાદ્દા છે દ્રો પદાથ જા દે જારે ર્‌પે જદ જારે પ્રસગે 
નનેવામાં આવેછે, અને _ુતિઓમાં નતદ્ટા જાદા તથા 
ભેળા પણ મળી આવેછે, આ વાત અભણુ ખેડુ- 
ખોના ન્ણવામાં હોતી તથી, જેથી ખાતર વિગેરે ખાબ- 
તની તૈમની _હુશીઆરીમાં તેટલી "ખામી હોયછે, એ ખરા- 
બર જાણી લેવુ ન્નેઇએ, કેમકે ખેડતા ભણતરમાં એએ એકે 
મુખ્ય વાતછે. 
જેટલા પદાથ રાખમાં છે તેટલા ખધાની હકીકત તમને 
કહેવાનો હાલ મારો ઈરાદો નથી. તેમ કરવાથી તમારામાંથી 
ધણા મુઝાઈ જશે, અતે “ખમાં આપણને સમજણ પડતી 
નથી” એમ કહી ચોપડી કમાવી દેશે, મારે ઇરાદે કેઢાળો 
લાવ્યા વગર્‌ તમારે આ ચાપડી વાંચવી એવો છે છે, વાસ્તે 
રાખમાંના મ્રુખ્ય પદાથનીજ થોરી હૃકોકત જણાવું છું, 
કેમકે ખોન્નની માહિતો તેવો જરૂરની નથી. રાખમાંના પ- 
દરાર્થમાંથી એકનું નામ પોતાસ છે. ઉપર ડેહ્ા મુજબ રા- 
ખતે ચોખ્ખા પાણીમાં પલાળ્યાથી તેમાં રાખતો જે ભાગ 
ગળી આવેછે તે ન આ પોતાસનાજ હોયછે; એને 
પોતાસ કારખાનેત ફહેછે, ખંદ્કેતો દારૂ કેરવાતો સુરોખાર 
એ તેનુંજ ખીજું રૂપ છે. આ બન્ને પદાર્થ પાણીમાં તુરત 
ગળી જાય એવા છે, રાખમાંના બીન્ન પદાર્થનું નામ ફાસ- 
કેત છે. એ હડરાંમાં, પેશાબમાં, અને ફેટલાએક પાણામાં 
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થણ્‌। હોય છે, વિલાયતી દીવાસળીને છેડે એમાંથીજ બતેલ 
પદાર્થને! રાંધો હોયછે, ફેઠણ અતે સૂકું હાડકું જેઈ તે 
ખખ ખાળવું, એટલે જે ધોળી વાની થરો તે કફાસષ્ેત, ત્રીન્ન 
પદાર્થનું નામ ચૂનો, બાળ્યા વગરની ચનાની કાંકરી, ખાળેલ . 
ચતો, આરસ પાણો, ચતાની ચિરોડી તથા છીપ, એ ચ- 
નાતાં રૂપ આપણા ન્ાણુવામાં ઘણાં છે, સિવાય ગધક, 
લોહું, મીઠાની ન્તતનો ખાર જેતે સોડા કહેછે તે તથા 
કલેોરિન વિગેરે બીન્ત પદાર્ય પણ રાખમાં હોયછે, એટ- 
લુજ હાલ ધ્યાનમાં રાખવું જઈએ, પણુ તે પદાથોની 
વાકેફગારી મેળવવાની પ્રથમ જર્‌ર નથી. પૃથ્વીમાંના પદ્દા- 
થેનું જ્ઞાન હાલ સુધરેલ લોકોને થયુંછે તેટલુ આપણા લે.- 
કોને કોઈ દિવસ હતું નહીં, જેથી ધણાનાં નામ પણ આ- 
પણી ભાષામાં નથી, તો તૈમતી અસલી વાકેફૂગારી શાનીજ 
હોય, પરતુ ખેડનુ જ્ઞાન બરાખર થવા વાસ્તે તે કાંઈ મેળવી 
લેવાની જર્‌ર છે, અને તેમ કરવામાં ઝુરકેલી તથી, 
પોતાસ, _ફાસક્ેત, ચતો, એ પદાર્થ સર્વ રાખમાં હમેશાં 
હોયછે. અતે તે જ મીટમાંથી છે છે।ડમાં આવેલા હોયછે, કેમકે 
તે હવામાં હોતા નથી, આખા છોડના તોલ પ્રમાણે તેમાં 
એ બહ થોડા એટલે આશરે ખે દોકડા હોયછે, તોપણ 
તેનો છોડતે એટલો ખધી જરૂર છે કે તે વગર છોડ કોઈ 
દિવસ સુધરવાના નથી. જે જમોન હલકી હોયછે તેતી પ૫- 
રીક્ષા કર્સ ન્તેઇએ તો માલમ પડેછે કે તેમાં પોતાસ, ફાસ- 
ક્રેત, અને ચૂનો ખદ થોડા છે; અને જે જમીન સારો હો- 
યછેં તેમાં એની ખોાહોેળપ રહેછે. વળો આ પદાથાનો 
ખૂબ ઝીણા આંજણુ જેવા ભક કરી શીતસર પુલકી જ- 
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મીનમાં ખરખર મેળવીને મોલ વાવ્યાથી તેમાં જે મોલ પ્ર- 
થમ સુધરતા ન હોતો, તે સરસ થયોછે એમ ન્નેવામાં 
અવેછે, ખેતરતો જમોનનો હજારમાં કે દસ હજારમો 
હિરસો પણ ને આ ચારે પદર્યનો તેમાં આવી પડે તો 
મોલ ઉપર તૈની અસર તૈજ સાલમાં થએલી ન્નેવામાં આ- 
વેછે, એ પદાર્થ રાખને રૂપે મળવામાં આક્ષૂર્ય નથી, 
કેમકે સર્વ પદ્યાથ ખળી તેમાંથી રાખ થઇ શકેછે, આપણા 
“દ જાતજાતની ધાતુના ભસ્મ કરેછે તે રાખજ છે, 
ખીજ કાંઈ નથી. 

નય પ્રકરણમાં લખેલી વાતતો તપાસ કરવાવાળા સા- 
હેબ લોકોએ પોતાસ, ચનો વિગેરેથી છોડને શું થાયછે, 
તેની પષ્ઠી ખાત્રી કરવા એમ ફર્યું કે જેમાં ફાસકેત બિલ- 
કુલ નથી પણ છોડને ન્નેઇતાં બીન્ન ખધાં વાનાં છે, નેવી 
ચોખખી માટી બતાવી તે એક કુંડમાં ભરી તેમાં ધ 
વાવ્યા, અને તેને ઉકાળી બનાવેલ ચોખ્ખું પાણી પાતા 
રહ્યા, ત્યારે જવામાં આવ્યુ કે, મોલ ઉગ્યો, પાંદડાં ફંટેયાં, 
પણ તે પીળાં પડીને સ્‌કાઈ ગયાં, તાપછી દાણા તો કયાંથી 
થાય. ફ્રી તેમણે એમ કર્યુ કે પાતાસ નહોં *અતે ખા- 
ઝીનાં સર્વ વાનાં જેમાં છે એવી માટો બતાવી તેમાં ઉપર 
મુજબ મોલ વાવ્યો, ત્યારે મોલ થયો ખરો, પણ સુધરયો 
નહીં, સળી નિર્જીવ થઈ વળી ગઈ અતે સઆખરે ચરા સ- 
હિત સર્વ મોલના તોલ ખી કરતાં છ ગણા થયો, જેમ 
ફાસકેોરસનું તેમજ ચનાનુ થયુ. પણ ક્‌સક્નોરસ જેટલી 
ચનાતી ખામી જણાણી નથી, આ પ્રયોગ ધણીવાર કરીને 
હવે તેમાં ભૂલ થની નથી એમ નફો ખાત્રી ડરો, તો એફ 
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ને એક વાત ઉભી રહી, નીચેના આંકડા ઉપરથો આ વાત 
સ્પ ન્તેવામાં આવશે, 


ઘઉં બી રતી ૧૫. 


ફ્ક્ત પાણી અને [તીમાં **-* -સવમોાલ ૯૦ રતી બન્યો, * 
કાસેત સિવાયના પ"ખાત2્માં., ** રેન 

પરાતાસ સિવાયના ખાતર્માં.*** ૯૩ ર્તી બન્યો, 
સવ વાનાં વાળા ખાતરમાં -* ** 33૭ ર્તી રુધી, 


એથો ન્નેવામાં આવેછે કે ખીને હવા અને પાણી મળે 
તો તે ઉગીને ફાલેછે, તે ફાલ થોડો અને હલકે હોયછે, પણ 
નથી આવતો એમ ખતતું નથો, બૌન્ન વાનાં હઇને ફાસ- 
પ્રેત ન હોયતો છોડ મરી જ્યછે; એટ્લે તેને ફાસક્ેત 
જોઇએછીએ એટલુંજ નહીં, પણુ તે વગર બીન્ન વાતાંનો ગુણ 
ચાલી શકતો નથી, 

ઉપર લખેલ કૂાસઞોરસ, પોતાસ અને ચનાની ખામી- 
થોજ મોલને તુક્સાન થાયછે એમ નર્થી, પણ નેત્રોજન 
નામનો રાખમાં ન .મળવાવાળો ન્બેક પદાર્થ છે, તેની પખા- 
મીથી પણ તેમના જૅટલુજ નુકેસાન થાયછે. આ નેત્રો- 
જન ન્નતે ગ્મેવુ છે કે તૈ ગરમો ખમી શકેતુ નથી, જેથો 
તે છોડમાં હોયછે પણ રાખમાં રહેતુ નથી, કારણ છોડ 
બળવામાં જે ગરમી પેદા થાયછે તેથી તે ખીન્ન વાનાંથી 
નંદુ પડી, વાયુરૂપ થઇ ઉડીને હવામાં ભળો નનયછે,. અને 
ખોન્ન જાડા પદાર્યની પેઠે વાંસે રખતે રૂપે રહેતુ નથી, 
સખખ તે રાખમાં મળતું નથી. નવસારમાં તથા અમો- 
નિઓ સલકેતમાં નતરોજન સારી પેઠે હોયછે, અને તે રૂપે 
તે આપણા નનણવામાં વિશેષ છે, નવસાર 'પણ ગરમ કરીએ 
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તો બળ્યા વગર ઉડી ન્નયછે. સરેશમાં પણ નૈત્રોજન 
સારી પેઠે હોયછે, આપણા ખદનના હરકોઈ ભાગમાં તે 
હોયછે, જવ મરી ગયા પછા તેની ખદનરૂપ માંટોને ગરમી 
લાગે ત્યારે તેમાંથી તે તુરત ઉડો ધ; છોડના પણ 
સર્વ ભાગમાં હુષ્ઠછે, પણ જ કરતાં એછુ. જેમ ફાસ- 
ષ્રારસ કે પોતાસ વગર મોલ સુધરતા નથી, તેમજ નેત્રોજન 
પણ છેોડતે ન મળે તો નુકસાન થાયછે, એ વાત ચાખી 
રેતીમાંના પ્રયોગતા નીચલા પરિણામથી નેવામાં આવેછે- 


ઘઉંનો મોલ ખી રતી ૧૫. 

નેત્રોજન સિવાય સવે વાતાં સમાપ્યાં ત્યારે પાક ** ૧૦૬ ફેતી* 
ફક્ત નેત્રોજન સઆપ્યાથી પાક. *******૦૦*૧૪૭ રતી, 
ર્રાખ્ખવાળાં સવે વાનાં તથા નેવોજન સઆપ્યાથી ** 33૭ શતી, 


વાસ્તે એમ ધ્યાનમાં રંખખવાનું છે કે છોડોને એ ચારે 
પદાથો ખસ્‌સ કરી જઈશ છીએ, તે ન મળે તો મોલ 
સુધરવાની આશા રાખવી નહીં, ખીન્ન સર્વ હોય તોપણ 
જો એમાંથી એકારો નહોય તાપણ પરં તુકેસાન થાયછે, 
પણુ જ્યારે ચારે પ્રા મળેછે અને ન્નઇતું પાણી તથા 
ભાવતી હુવા હોયછે, ત્યારે? મોલ બરાબર થઇ સાવેછે, 
પ્રયાગ વાળી જમીનમાં જ્યારે ખધાં વાનાં ભેળાં નહોતાં, 
ત્યારે સોલ ફૂંકે નિજેર હતો અને સળી ઝીણી હતી ; પણ 
જ્યારે બધાં ભેળાં થયાં ત્યારે તે એકદમ નેસથી ઉગવા 
લાગ્યો, લીલા છમ થઈ ગયો, થડ મજખત પાધરૂ ઉભુ 
રહયુ, ડડ ભરેલ બન્યું અતે કણ પોહો થયો. હાથે બના- 
વેલ માટીમાં આ શ્રમાણે બન્યું, તેમજ ખેતરમાં બનશે 


૨૪ છોડ, જમીન તને ખાતર્‌; 


કે નહીં તેની ખાત્રી થવી નેઇએ, એક ઝૂચ વિઠાને 
પોતાના ખેતરમાં મોલ કરયો તેમાં એમ ન્ેવામાં આવ્યું કે. 
૬૨ ગેકરે ઘઉનો પાક. રતલ, 
યાર્‌ વાનાંવાળછું ખાતર પૂર્યું વાર્‌ * ૦૦ ૦૦* *૦*૦ ૨૬૫૮૦: 
સૂતા સિવાયનાં ત્રણ વાનાં વાછું ખાતર પૃસ્થું ભયાર્‌, ર૪૦૦ 
પોતાસ સિવાયતાં ,, ર ,) “૦ ૧૮૬૦ 
સડે સિવાયનાં ,, પ ,; ** ૧૫૬૦ 
નેત્રોજન સિવાયનાં ,, પડ 1) ** 6૪૦ 
વૃમ૨ ખાતર તે” જમીતમાં#2 “૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦ ૩૨૦ 
બીજો દાખલો રીચ્ટીનો આપુું. 
ટન, હેદ્રવેત, 
માર્‌ વાનાંવાળે ખાતર પૂર્યું ભારે * ર૩3 ૦ 


યના સિવાયનાં તણુવાનાં વાળું ખખા- |. 


તર્‌ પૂમ્યું થાર પાક યયા તે* | મેડ ર 


પોતાસ સિવાયનાં, ;,; ,; ;; ** ૧૪ ૨ 
ઝ્ાસરફેત સિવાયનાં, ,,; ;; ;$; ** ૧ ૦ 
નત્રોજન નાક %: ક. 9 ૨. ક 
ખાતર સિવાય. * “*-*૬*૦૦૦૫૦૪ ૧ જુ 


શેરડીના મોલ આપણા આપેલ “નેત્રોજનતી દરકાર 
શખતોા તથી, પણ તે પોતાની મેળે મેળવેછે. જેથી તે 
ખાતરમાં નહોતુ તોપણ પાક સારો થયો. કદૃમળના 
મોલમાં પણ એમજ જોવામાં આવ્યું, તે મોલ બોટ 
“એટલે જે ગાજરમાંથી ખાંડ ખનેછે તે હતો. તેનો હઢીકેત 
નીચે મુજખ છે. ર 


પ ર ટત. હંદ્રવેટ. 
માર્‌ પદાયવાછું ખાતર સ્ખાપ્થું તયારે * - ૨૦ ૧૬ 
ચતા સિવાયના ત્રણ પદાર્યવાઇ | મુ 
ખાતર આપ્યું ભારે પેલ, “ પ4 પ૫ 


2૧1“ખવાલા પદવે. રપ 


ટેન, હૈદ્રવેતન 

પોતાસ સિવાયતા ,, ;,; 1) ** ૧૬ ૧૬ 

કાસ ટેત સિવાયના ,, ;,,; ;; ** ૧૪ ૧૬ 

“નેત્રોજન સિવાયના ,, ;,, ;,, *-* ૧૪ 

વગર ખાતર પેદારા*-૦૦૦૦-૦- “૦૦૦ વબ 

આવી ન્ાત્નતો લો! આપવા વાસ્તે આપણા લોકોનો 
કરેલ કોઇપણ પ્રયોગ મળી આવતા નથી, જેથો આપણે 
થુરોપીઅન લોકે કરતાં વિદ્યાના શોખખમાં કેટલા પછાત 
છીએ તે સહેજ જવામાં આવેછે. 

ચ્મા ઉપરથી સાબિત થાયછે કે જેમ જેઈએે તેમ મોલ 
બનાવવાનું આપણા હાથમાં ઈ જમીનમાં ફાસકેત, 
પોતાસ વિગેરે રાપ્મમાંતા પદાથો તથા નેત્રોજન ન હોય 
તો મોલ સુધરતા નથી, રાખને તપાશીએ તો તેમ 
ઝનોજન મળતું નથી, કેમકે છોડ ખળવામાં તે ઉડી નતયછે; 
પણુ બાળ્યા વગર છોડના કોઈ પણુ ભાગ ખી વિગેરે કસ- 
ખથી શોધીએ તો તેમાં નૈત્રોજન મળી આવેછે, સરને 
છેડ શી રીતે બન્ષા છે તેતી વિશેષ સમજણ થવા નીચે 
ફ્રોડ કરો બતાવ્યોછે. 


છોડ ખનેછે. 
પ્‌ાતાસ, ૦૦૯૮૦૬ # 9 ને ન 
કઝ ફાસરફેત. -*--૦** --કા૩ વર્ન મ 
ક જાઝ રા ૧૫4, સુ ૪5-22 5223. હે? 
ન મજા *ચુન્‌ા# ફ 9 «૦૬ ૩2૦ 90 ફ 


ર અ 
₹* ખોન નાડા પદાથ, 


એઝ જખ 

નત્રાજન, ૦ ૦૦ ક ૦ 
ક |ખળાફ ભાના 

પાણી? ૯૦ ૦૬૭૦૭૭ ૭૩૯9 


આ. 


2૬ છે।ડ, જમીત સ્મને ખાતર. 


જે જમીન હલકો ભાસેછે તૈ તપાશી જેયાથી તેમાં 
ઉપરનાં ચારે વાનાં નહીં જેવાં બહજ થોડાં છે, અને સારીમાં 
તે ઘણાં છે એમ દીઠામાં આવેછે, એથી કરીને પણ 
ઉપરતી વાતની ખાત્રી થાયછે. એટલુંજ નહીં પણ ડાઈ 
હલકી જમીનમાં એ વાનાં તજવીજથી ભેળવીએ, તો તૈતું 
હલકાપણું મટી તેમાં સરસ મોલ થઇ આર્વેછે, એમ ઉપ- 
રના દાખલાથી સિદ્ધ થાયછે, તેમ થઈ આવેછે કે કે નહીં 
તેતી આપણે પરીક્ષા કરવી ધારોએે તો મુશ્કેલ નથી. કોઈ 
જગ્યાએ પથ્થરવાળો ધરતી જોઈ તેના ઉપર હલકી જમી- 
નમાંથી એામાં ઓછી ખે હાથ માટી ચડાવી એક નાનો 
ડયારો બતાવો અને તેવોજ તેની પાસે સારી જમીનની 
માટોનો બનાવો, પછો હલકીમાં પોતાસને ઠેકાણુ સુરો 
ખારુ મળી શકે તો ચનાની ચિરોડી નહીં તો ચનો પોતે, 
ફાસક્ેતને ઠેકાણે ખખ ખાળેલ આંજણ જેવો કરેલ છુાડ- 
કાના ચનો અથવા સપર ફૂાસકેત નામનું ફાસષક્ેતવાછુ 
ખાતર મળેછે તેતો ભક, અતે નેત્રોજનને ઠેકાણુ નવસાર, 
એ ચારે પદાર્થનું મેળવણુ બરાબર કરી તે હલકી જમીન- 
વાળા ડયારામાં ભેળવી, મોસમ પ્રમાણું તે ક્યારામાં તથા 
પાસેના સારી જમીનવાળ। ક્યારામાં ધઉં, જાઆર; ખાજર્‌ો 
કે ડાંગર વાવી, ખેતરાઉ મોલ જેવી તેની જતિ પ્રમાણે 
નોકરી કેરો, તો જોવામાં આવશે કે કે હલકી નો 
સોલ સારી જમીને જેવા કે તેથી સરસ થયોાછે. એમ 
રજું ઠીક ન પડે તો હલકી કે ન9ક ન૪૭ બે 
ડેયાસ ફેરી, એકમાં ઉપરનાં ચારે વાતાંની ભૂકી ભેળવી 
અતે બીન્નમાં ત ભેળવતાં મરજ મુજબ ઉપરનામાંથી ક્રોઈ 


બાં 
કાપ્મવાળા પદાથ, ૩૭ 


મોલ વાવી ન્તેવો તો ચાર પદાર્યવાળા સરસ થઈ આવેલો 
નતેવામાં આવશે, માત્ર મોલની જાતિ પ્રમાણુ તેની તજ- 
વીજ રાખવી ન્તેઈએ; એટલે ઘઉં કે નત આર્‌ વાવવી હાય 
તો વિશેષ માઠીએર જમીન જોઇએ, ડૉંગર વાવવી હોય 
તા પાણી ખોણેળું નનેઇએ, એકલા ઘઉં વાવવા હોય તો 
જમીત માટીએર હુઈતને ટાઢતો સોસમ નઈ એ. 

એ સર્વ વાત ધૈયાતમાં રાખી, ષ્ેરવી ફેરવીને ઉપરનામાંથી 
હરકોઈ મોલ જદા ન્તદા ડયારામાં વાવી જવાથી, તથા 
એક વખત પ્રયોગ બરાબર ન થયો તો ઉથલાવો ઉથ- 
લાવી કરી જોયાથો, હું જે વાત કહુછુ તેની ખાત્રી થયા 
વગર રહેશે નહીં, માત્ર એ વાત ધ્યાનમાં રાખવાની છે 
કે એવા પયોગ એડદમ બરાબર બતતા નથો, ખે ત્રણ 
વખત કરયાથી ઢીક થઈ આવેછે, વળી તેમાં તમતે તો 
પ્રયોગ કરવાનો ટેવ નથી, જેથો રીત ખતાવવા તમારી પાસે 
જાણીતો માણસ નહીં હોય તો તમારો પહેલાજ પ્રયોગ 
સરખા ઉતરવાની તમારે થોડી આશા રાખવી; કેમકે 
અન્નણ્યા માણસની કયાર્ડીતે કયાર્ટી ભૂલ થયા વિના ર્ણ 
નરો, વાસ્તે એક વખત ખરાખર વાત ન ઉતરે તા તે 
ખોટી છે અથવા આપણતે આવડતું નથી એમ ધારી ખે- 
સવું નહીં. વળી ગામમાંના ખે ત્રણ જણે મળો પ્રયોગ 
કરવો ચએેટલે તેમાં ભૂલ થોડી થતાં તેટલોજ મહેનતે વધારે 
_શીખામણુ મળશે, 


૨૮ છેડ, જમીન અતે ખાતર્‌* 


રાખવાળા પદાથ છોડમાં કેમ ગરેછ્ઠે તે. 


પ્રકરણુ ૩ જું. 

છોડ પાંદડાં કરતાં મૂળિયાંમાંથી જાદ્દોજ ખોરાક મેળ- 
વેછે, તેમાંનું એક પાણી છે. જમીનમાંથો ખે નાના છોડ 
નતળવીને ઉપાડો એક ખાજુએ મકી દઈએ તો કેઢલીક વાર 
પછી તે કરમાઈ જરી, પછો ખે સરખાં ઠામ લઈ તેમાં 
કેટલુએક સરખું પાણી ભરો અતે પછી એકમાં કરમાઈ 
ગએલ એક છોડ સીધો રાખો, ખીન્નમમાં ખીન્ને ઉધો 
રાખીને તે બન્ને છાયામાં રાખો. એ છોડ જે સાવ સકાઈ 
ગયા નહીં હોય તો કેટલોકવાર પછી નોવામાં આવસે કે 
જે છોડ પાણીમાં સીધો છે તે તાન્ને થઈ ગયોછે; પણ 
જે ઉધોા મૂકયોછે, તેનાં પાણીમાં પડેલ પાંદડાં માત્ર કાંઈક 
સજીવન થયાંછે. પણ મળિયાં અતે તેતો નજીકનો થડનો 
ભાગ જેમના તેમ ફેરમાયલો રહ્લોછે. આ પ્રયોગ પણુ 
તમારાથી થઈ શકે તેવા છે, વાજશ્તે તમારે કરી જેવો 
જોઈન્બે, પ્રયોગ કેરયાથી તે વાત જેમ નષ્ઠી દૈયાનમાં 
ખેસેછે, તેમ કેવળ ચોપડી વાંચ્યાથી બેસતી નથી. વાસ્તે 
ખેડ ખાખતતી વાતોમાં હુંશીઆરી આવવો ન્નેઈતી હોય, 
તા થઇ શકે તેટલા પ્રયોગ કરવામાં આળસ કેરરો નહીં. 
કે પ્રમાણે ઉપરતો પ્રયોગ કરશે તો તમારી ખાત્રી થશે 

કે છોડમાં | જે પાણી ન્યછે તે મૂળિયાંવડે ન્નયછે, પદડાં “ 
વડે જતુ નથી, 

નમે છોડતી નસોમાંથી પાણી ચઢો ન્તય તા ખાંડ 
જેવી જે સૂફી વસ્તુ પાણીમાં ગળી જાયછે; તે પૂણુ પાણી 
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ભેળી ચઢી જવી નેઈએ, અતે તેમજ નયછે પણુ ખરી; 
એટલુજ નહીં પણ તે વગર કોરી જતી પણ યથી, કેમકે 
ઝીણો તપાસ કેરયાથી એમ માલેધ પડેલું છે કે આખો 
છોડ ખધેચ કોઠીઓના ખબનેલોછે, અને છોડમાં જે રસ 
હોયછે તે ડ્‌ઠીઓમાં રહેલો હોયછે. એક કોડીમાંથી 
બીજમાં જે રસ ચહેછે તે કોઠીના પડદામાં થઈ ચહેછે, 
તેને લીધે જે કાંઈ પદાર્થ જેટલો પડદા સોાંસરો જઈ શકે, 
તેટલોજ નીચેથી ઉપર ન્તય; જે તે કોરો હોય તો તેમ 
થઈ શકે નહીં, જેથી જમીન માંહેલા પદાર્ય પાણોમાં ગળેલ 
હોય તોજ છોડના કામમાં આવે, નહીંતો નહીં; કેમકે કોરા 
પદાર્થ ઉપર ચઢવા જેવી છોડની બાંધણીમાં ગોઠવણુ નથી. 
જેમ લીંખુના દાણામાં રસ હઈને તેને ખાહારથી ફરતુ જાડા 
પદ્માર્યનું ફોતરૂ હોયછે, તેવીજ ઢબની સર્વ કોઠીએ ખતેલ 
ાયછે, લીંબુના હાણા એક ખીન્નથી ન્તદા તથા અણી- 
દાર હોયછે. કોઠીઓ તેમ નહીં, પણ એક ખીજને 
ડસાઠસ ચોંટેલી તથા હેક ઠેકાણાની જદા જદા આફારતીં 
તથા નાની મોટી હોયછે, પણ ખધીસો ખોંધો એકજ 
જાતતોા હોયછે એટલે તેનુ ચારે તરફનું ખોળી ઊ પાતળા 
જાડા પાર્થનું હોયછે, અને રસ તેના પેટમાં હોયછે. છોડ 
વધેછે ત્યારે પ્રથમ નવી ફોઠી ખતી પછી તેમાં રસ ચહેછે 
એમ થાયછે. છોડ વધળે હોમ ત્યારે એક દિવસમાં 
એવી હજરો લાખો કે કરોડો ફોઠીએ ખતતી જાયછે, તે 
ખહુજ નાની હોયછે એ તો એથીજ થાયછે, સુધરેલ 
લૉકાએ છોડો બાબત જે જ્ઞાન વધાર્યું છે તે એવો કણે 
તપાસ કેરીનેજ વધાર્યું છે; તે વગર તે વધે પણુ નહીં. 
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જેમાં ચૂતો બિલકુલ તથી એવી માટી લઈ ત્રણ કુડીમાં 
સરખી પેરે, પછી એકમાં થોડો ચતો હાથથી ભેળવે, 
બીજમાં ચનાની ચિરોડીનો ભકો ભેળવો, અતે ત્રીજીમાં 
સૂનાનું ર સેત્રેત કરીને એક રૂપ હોયછે તે ભેળવો, પછી 
ત્રણેમાં એકજ મોલ થોડો વાવો સરખી નોકરી કેરો. 
સોલ તેયાર થયા ર તેને ખાળા અને તેની રાખતે 
શોધો, તો માલમ પડરો કે પહેલી કુડીવાળી રાખમાં યને 
જરાક છે, બીજમાં તેથી ક. છે, અને ત્રીજમાં સૌથી 
વધારે છે, એએ ત્રણે વસ્તુ ચનાનાં રૂપ છે તૈમ છતાં 
એવો ફરક પડવાનું કારણ શું? એકલો ચના પાણીમાં બહજ 
થોડો ગળેછે, ચિરોડી તેથી વધારે ગળેછે; અને નૈત્રેત ના 
થણુંજ ગળેછે; એવો ત્રણે રૂપમાં ફરક છે, જેથી એમ 
થયુ કે ચાખ્ખો ચનો છોડમાં ક થાયો ચઢી શકેયો, 
ચિરોડી વધારે ગળાઉ છે તેથી તે વધારે ચઢી શકી, અને 
નેત ધાણુજ ગળાઉ છે, જેથી જે કુડીને તે મળ્યુ તેમાંના 
મોલની રાપ્ખમાં તે બી બજેથી વધારે ચનો જવામાં આવ્યો, 
એ ઉપરથી એમ થાયછે કે મોલમાં ગળાઉ પદાર્થ ગરેછે; 
પણ અણુગળાઉ ગરતા નથી, 

પાણીમાં થોડી કારખોત દિ એકસૈદ હવા ભળી હે હોય 
તા તેવા પાણોમાં ચોખા પાણી કરતાં કેટલાએકે પદાર્થ 
વધારે ગળેછે, જમીનમાં જ્યારે પાંદડાં, કૃચા કે લાકડાંનેા 
વેર એવા પદાર્થ સડતા હોયછે, ત્યારે તેમાંથો એ હવા' 
નીકળતી હોયછે, અતે ત્યાંથી નીકળી નજીકેમાં જે પાણી 
હાય “તેમાં ગરેછે, તેવી જમીનમાં જે કેવળ ચૂનાવાળું 
ખાતર નાખીએ તો માલને સારો ગણુ લાગેછે; કેમકે તે 
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હવાની મદદથી ખેતરના પાણીમાં ચના વધારે ગળો ડમાં 
વધારે ગરેછે. જેમ ચતાનું તેમ ખીન્ન પદ્યરયાનુ છે. 
હાડકાં જ્તતે ખહ ફેઠણ છે જેથો તેતો એકલો ભકા ખેત- 
રમાં નાખ્યો હોય અને જમોનમાં ન્નતનુ ફાસકેત ન હોય તો 
પહેલે વરસે માલની રાખમાં થોડું ફાસક્ેત મળી આવેછે, 
તે ભૂકાતે માથે ગંધકનો અર્ફ રેડો સ્કવ્યો હોય તો પ્રથમ 
કરત વધારે ગળાઉ થાયછે. તેવે ભકા ખેતરમાં નાખ્યો 
ડય તો પહેલાજ વરસના મોલની રાપ્મમાં ફાસકેત સાર્‌ 

મળી આવેછે, એટક્ષે તેતો ગુણ છોડને વધારે ભાગેલો 
હોયછે. ચતો અતે ફાસકેત તેવા પદાર્થ છોડમાં મળી 
આવેછે, જેથો તેમને તે જમીનમાંથી મળે તો માલને ૩ ગુણ 
લાગે ખરે, ઇગ્લંડના વિદ્દાનોને પ્રથમ જ્યારે એમ સજવા 
લાગ્યું ત્યારે તે તેવા પદાર્થ તૈયાર કેરો તેમની મોલ ઉપર 
થતી અસર નવા લાગ્યા, તો કેટ્લાંએક વરસ સુધી કાંઈ 
શણ દીઠામાં આવ્યો નહોં, તૈથો વિચારમાં નડયા ત્યારે એમ 
માલમ પડ્યું કે માલને જે નવા પદાર્થ આપ્યા હતા તે 
પાણીમાં ગળી વરસાદથી પોવાઈ ન જવા વાસ્તે તેમને 
અણગળાઉ રૂપ આપ્યુ હતુ. જેથી થોડાં વરસ જમોનમાં 
પડી હવા અતે તડકો ખાઈ ગળાઉ થઈ જય ત્યાં સુધી 
તે જમીનમાં એમને એમ પડી રહ્યા, અને પછી તેમતો 
ગુણ. દીઠામાં આવવા લાગ્યો. ફાસકેત અને ચને! વિગેરે 
છોડના કામના પદાર્થ ધણાજ વરસાદ ન હોય તો તણાઈ 
જતા નથી, પણ માટી તેમને સાંચવો રાખેછે, અને જમી- 
નમાં તે ગળાઉ રૂધે ન હોય તો કામમાં આવતા નથો, 
કેમકે છોડમાં મહતા તથી, આ વાત હ'લતા જેવી તે 
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વખતના હુશીઆર માણસના જાણુવામાં આવેલી નહેતી, 
તેથી ચોખ્ખા ચૂના સાથે તેતે ગાળવાવાળા કેઈ પદાર્થ 
જો જમીતમાં હૈ હોય તો જે ચતો પ્રથમ છોડમાં ચહતો 
નહોતો તે ચઢી રાખમાં 'ેત્રેત આપ્યા જેવો મળી આવેછે, 
એવી ભૂલ યઇ હતી, 

છોડના જરૂરના પદાર્થ જમીનમાંથી મૂળિયાંમાં ગરેછે, 
તે સૂકા હોય તો ગરતા નથી, પાણીમાં ગળે એવે ર્‌પે હાય 
તો ગળી પાણી સાથે ચઠી ન્નયછે એ વાત હવે તમારા 
સમજવામાં આવી હરી. ચતો પાણીમાં બહુજ થોડો ગ- 
ળેછે, પણ ચૂનાવાળી ચિરેડો જેતે જિપસમ કહેછે તે સાહા 
ચના ડરતાં વધારે ગળેછે, જેથી કોઈ છોડને ચનો આપવો 
હોય તો તે જિપસમને રપે દીધાથી તે જલદી ગરી વહેલો 
ગુણ કરેછે, તેમજ કેલસ્પાર નામની પોતાસવાળી ચિરોડી 
કેટલાંએક પ્રગણાંમાં ડુંગરોમાં તથા ખેતરોમાં મળી આવેછે. 
તેને પાણીમાં ગળવા બહજ મુશ્કેલી પડેછે, વાસ્તે તેનો 
ભકો ફરી તે સૌલને દોધાથો કેટલીએક મોસમ સુધી ગુણ 
દીઠામાં આવતો નથી, તેતે ઠેકાણુ જમીનમાં સુરોખાર 
નાખ્યા હોય તો તેતો ગુણ તુરત લાગેછે, કેમકે સુરોખાર 
પાણીમાં તુરત ગળે એવો છે, તેથી એ પદાર્થ જ્યારે 
જમીનમાં નાખવા હે!ય ત્યારે તેતે ગળાઉ ફરીને નાખ્યાથો 
કાયદો દીઠામાં આવેછે, નહીંતો ખેતરમાં પડયા રહો. અ!- 
સ્તે આસ્તે ધણુ દિવસે ગુણ લાગેછે, તે વખતે દીઠામાં 
પણુ આવતો તથી, જે લોકો મોલ ખાબત આ પ્રકરણમાં 
લખવા ઝુજબ પ્રયોગ કરેછે, તે જે વાનાં મોલતે દેવાં હોમ 
તે ગળાઉ છે એમ નકી કરીને દીએછે,* ફોઈ પ્રયોગમાં 
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છોડને કારબોન દેવું હોય તો કોયલાનો ભકે। કેરી દીધાથો 
ગુણ દીઠામાં આવે નહીં, પણ ખાંડ દીધાથી દીઠામાં આવે, 
કેમકે ખાંડ તુરત પીગળી ન્તયછે અતે તેમાં કારબોન અતે 
પાણી સિવાય બીજનું કાંઈ નથી. સબબ કારબોનને ઠેકાણે 
ખાંડ જેવા પદાર્થ વાપરેછે, ગંધક પણ મોલને કામનો 
છે, તૈ દેવા હોય તો ગંધકના ભકાતે રૃપે દેતા નથી, 
કેમકે સૂકો ગંધક ગળાઉ નથી; પણ તેને ઠેકાણે હિરાકશી 
દોધાથી તે કામ કરેછે, કેમકે હિરાડેશીમાં ગંધક છે અને તે 
ગળાઉ છે. એવી રીતે મોલતે પાણીની ધણી ગરજ પડેછે, 
રાખવાળા પદાર્થને ગળવા પાણી નેઇએ; એટલુજ નહીં 
પણ છોડમાં ચઢવાવાળા પોતાસ નવા પદાર્થ ઘણા આકરા હોય 
છે, તે તા પાણીમાં સારીપેઠ્ઠે ગળેલ હોય તોજ ફૂયદ્દો કરેછે, 
નહોંતો નહોં. જીવતા છોડમાં આ પદાર્થ હોયછે તે પાણીમાં 
અટલે છોડના રસમાં ગળેલ હોયછે, તેથી તેમનો જાતિ 
પ્રમાણે તેમને ગળવા બોહાાળુ પાણી મળે તોજ ગુણ સારે 
લાગી સોક્ષ સુધરેછે, એર્નૈ લીધે વરસાદની તાણ હોય તો 
મોલ સારે થતો નથી, અને ખાતરવાળી એટલે પારવાળો 
જમીનને પૂરૂ પાણી મળે તોજ કૂ।ાયદ્દો થાયછે, જે જમીનમાં 
ખાર ધણુ હોયછે, તેમાનું ધાસ વરસાદ પછો તુરત સકાઈ 
જાયુછે અને તેથી ધણા હોય તો વરસાદમાં પણુ 
થતુ નથી, મેલ વહેલો પકાવવો હોય તો કોઈ કોઈ 
કાણુ તેતે ખખારવાળી માટીની રેડ પાયછે, જેથી તે તુરત 
પાકો જાયછે, થોમાસા ખાદ ખારવાળી જમીનનો સોલ 
કાંઈક વહેલા પાકેછે તેનુ કારણ પણ એજ છે. ભોલ 
તરમ રહેવા વાસ્તે પણ ધણું પાણો ન્ઈએછીગએ, તે ન 
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મળે તો તરમ રહે નહો. એવી રીતે મોલમાં જે પાણી 
ચહેછે તૈમાંનું વધારાનું પાણી ઉપર ચઢો ઉડી શયછે, અને 
તેથી છોડમાં થડકઝ આવેછે. સોલમાંથી જ્યારે હવામાં 
પાણી ઉડી જાયછે ત્યારે વાંસે તે સાથે નીચેથી આવેલા 
કેટલાએક ખાર રહી ન્નયછે, ચ કારણને લીધે મળ કે 
થડ કરતાં પાંદડાંમાં પાર વધારે હોયછે, અને પ્રમાણમાં 
લાકડાં કરતાં પાંદડાંની રાખ વધારે થાયછે; કણાં પાંદડાં 
કરતાં પાકેલાંની રાપ્ખ વધારે થાયછે, કેમકે પાકેલ પાતમાંથી 
પાણી સૂકાઈ સૂકાઈ તેમાં ખાર ભેળા થવા લાંબો તક 
મળેલી હોયછે, કેઠોળની શીંગનું પણ એમજ છે. શીંગો 
પાંદગાંની પેઠે મોલને છેડે ખુલ્લી જગ્યામાં રહેલી હાયછે, 
જેથી તેમાં ખાર ધણા ભેળા થાયછે, અને તેનો ગુણુ 
હરતા ચરામાં સારો લાગેછે, 

કવાનું પાણી મૂળ વરસાદતુ જમીનમાં ઉતરી ગચલુ 
છે, તે જમીનમાંથી ફૂરી ફ્રી પથ્થશેમાં લાંબી મુદત સુધી 
રહો ઉપર આવેલું હોયછે, પાણી પથ્થશે સાથે રહ્યાથી 
તેમાંના ખાર પ્રસંગ પ્રમાણે પાણીમાં ગળેલ હયછે, જેથી 
તે થોડા હોય તોપણ તેમતો ચુણ લાગેછે, જેથી વખતે 
ચોમાસાનો આખરે ચેક કે બેજ પાણો પાયાથી મોલને 
ધણુ ફાયદો થાયછે, ક્વાના ગળેલ પાણીમાં મોલને 
નતેઈતા ખાર એટલે જેની ખેતરમાં ખામો હોય તેવા 
નનો, પોતાસ, ફાસકેત ૫ 'નેત્રોજનવાળા હોમ તો પાન 
ણીને જમીન સાથે મેળ છે એમ કહેવાય. કેમકે ખેડવાણ 
જર્મીતમાં હમેશાં તેમની ખામી હાયછે, તેથો તે તેમ મળ્યાથી 
જમીનને સારે ગુણ લાગેછે, પાણીમાં ગળો આવેલા 
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'ખાર્‌ ઘણા હોતા નથો, પરતુ ત૯૭ક ચાખ્ખા હોય છે, તે 
સાથે ક્ચા હેતા નથી; રેતી કે માટી તો હોતીજ નથી, 
અતે ખારે ગળેલ રપે હવાથી તુરત છોડના કામમાં આ- 
વવા લાયક હોયછે. ક્વાનુ પાણી દીઠે ચોખ્ખુ હોય 
તાપણુ તેમાં થોડાધણા ખાર ચલ્લુ ગળેલ હોયછે. તળા- 
વનું, વૉકળાનું કે રેતીમાંનું પાણી જમીનમાં લાંબી મૃદત 
સુધી ન્નત ન્નતના પાણામાં રહેલું હોતુ નથી, જેથી તેવા 
પાણીનો ગુણ પાતર જેવો થોડો લાગેછે, ફેમકે તેમાં ગળેલ 
ખાર નહીં જેવા હોયછે? 

રાપપવાળા વિગેરે મૃળિયાંમાંથી ચઢવાવાળા પદાથ ઝીણાં 
વાળ જેવાં મૂળમાંથી ચહેછે, પોતે પાળ યા ખોલતાં મૂળ- 
માંથી ચઢતા નથી, એમ માલમ પડેલું છે. તજવીજથી 
એક વખત ખીલતાં મળને અને બીજે ઝ્રેરે એકલાં ઝીણાં 
મળને એમ જાદરા ન્ન ખોરાક આપી ન્નેયાથી આ 
વાતે માલમ પડી આવેલો છે, 

મીણા મ્‌ળને રહેજા અને છવવા ખીલતાં મળતો 
આધાર છે, તેથી ઉપર જેમ પાંદડાંના તેમ નીચે મણા 
મળતો ફ્રેલાવ થવા મોલની આસપાસ ન્નેઈશ તેટલી 
જગ્યા રાખવી પડેછે, નહીંતો તેને ખોરાક મેળવવા પૂરૂ 
મેદ્દાન મળે નહીં અને પાકે સારો થાય નહીં, ચારે તરક્‌થો 
ખોરાક મેળવવો એ મૂળિયાંતું કામ છે; અને તેમ્‌: થવા 
'તેમને પ્રો ખુલાસો હવાની પણુ ગરજ છે; તેન્ેન 
હાત તો પરમેશ્વર તેમને લાંખાં લાંબાં અને ખહું ઝીણાં 
ઝીણાં ખનાવત નહીં. છોડ જ્યારે નાના હોયછે 'ત્યારે 
તેનાં મૂળિમાં ડુકાં હોયછે, જેથી નાના મોલ ધાટો હોય 
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તોપણ સારો લાગેછે, પણ મૂળિયાં લાંબાં થાય ત્યારે 
વધારે જમીન માગેછે, તે ન મળે તો છોડ સુધરતા નથી, 

જે લેકેમાં સાધારણ વિદ્યાના ફેલાવ થએલે! તથી 
તેમાં ખેતીવાડોના કસખનો વધારો પણ વિરેષ થવાનો 
નથી, જમીન, છોડ અતે ખાતરમાંના , પદ્યાર્થતા ગુણ 
ધમે જ્યાં સુધી પરા સમજવામાં આવે નહીં, ત્યાં સુધી 
સારી જમીન તે સું? અને સારૂં ખાતર તે શું? એતી 
ફોડ શી રીતે સમજાય? ય્રોપીઅન લોકમાં રસાયણ જ્ઞા- 
નને આધારે ખેતીમાં સુધાશે કરવાની કેલપતા હાલ થોડાં 
વરસમાંજ ઉત્પન્ન થએલી છે, પ્રથમ તો તે લેકોમાં એમ 
સમજણ પ્રતી કે રસાયણવાળા પદાર્થ નિર્જવ છે અતે 
છોડમાં જીવ છે, જેથી નિજવના ગુણ સમજ્યાથી સજીવ 
ઉપર તૈમની અસર કરતાં આવડે તરહી, પણ આસ્તે 
આસ્તે મોટા મોઢા ખુદ્દિમાન લોકોએ ધણો નતતના પ્રયોગ 
કરી અતે ધણી કલ્પના લાવી નિર્છવ પદ્દાર્થની અસર 
સજત ઉપર કેમ થાયછે, તે કેટ્લીએક શોધી કાહોછે; તેનો 
છોડ સંબંધી મતલબ એમ છે કે જમીનમાં અતે હવામાં 
તથી એવે કોઈ પણ પદાર્થ છોડમાં નથી, એથી ચટલું 
તો થયું કે છોડમાંતા ખધા પદાર્થ આપણને મળે એવા છે, 
ત્યાર પછી એમ જેવામાં આવ્યું કે જમીન તથા હવામાં 
ધણા મૂળ પદાર્થ હોયછે, તે બધા આશરે ૬ ૫ હોયછે. પણુ 
છોડમાં તેમાંથી ધોડાકજ એટલે ક દશ છે, એથી 
ખેમ થયુ કે છોડ ઉપર જો આપણા હકમ ચાલે તેમ 
હેય તો ફકત દશજ પદાર્થ ફાષ્યુમાં આવ્યાથો ચાલે, તે 
દશમાં રૈતી કે માટી નથી. જમીનમાંન્એે બે વાનાંજ 
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ઘણાં હોયછે, તોપણ તે છોડમાં હોતાં નથી એમ ધણા 
તપાસથી નકી માલમ પડયું; જેથી એમ થયું કે છોડમાં 
સુધાશે કરવા મોઢા ખોાજાદાર જે આ ખે વાતાં, તે સાથે 
, ઘણી ક્ટ કરવાની જરૂર રહી તથી, વળી -એમ પણુ થયું 
કે જે જમીતમ્રાં છોડ ઉછરો મોઢા થાયછે અને તેમાં 
જમીનમાં મળવાવાળાં વાનાં હોયછે પણ માટી અને રેતી 
એ ખે જે મોઢાં તે હોતાં નથી તો ખાકીનાં ખાબત કીણોા 
લાંબો તપાસ થવો! જેઈ એ, કેમકે તે ધણીપમરી જમીતમાં 
બહ થોડાં હોયછે, પછી તે તપાસતાં તપાસતાં એમ 
માલમ થયું કે કારબાન હવામાંથી પાંદડાં વડે છોડમાં પોતાની 
મેળે આવી જ્યછે, ડારબોન સિવાય ચોખ્ખી માટી કે 
રેતીમાં બી વાવીએ અતે પાણી સિવાય બીન્નું કાંઈ ન હોય 
તોપણ તે ઉગી, વધીને ફાલેછે; ફાલ હલકો આવેછે પણ 
આવેછે ખરો, ગેવા તૈયાર થએલ મોલમાં કારબોન 
સારીપેઠે હોયછે, જેથી ફુારબોનની તો [ફકર રાખવાની 
જર્‌ર નથી એમ થયું. એતી પરી ખાત્રી થવા કારબોાન- 
વાળું સરસ ખાતર અતે વગર ફારખાનવાળું સરસ ખાતર 
ખંતે પાસે પાસેના ખેતરમાં પ્રી મોલ વાવી જ્યો તો 
ખભેતો ગ્રુણ સરખો લાગ્યો, જેથી જમીતમાં છોડને કાર- 
બોત આપ્યાથી ફાયદો નથી એમ નકી થયું, વરસાદ 
હય તો પાણી આપવાની તો કાંઇ મહેનત નથી. પછો 
રખમાંના જે બીજા પદાર્ય હોયછે તે આપો ન્તેયા, તો 
કેવળ પાણીથી જે સોલ થયો તેથી વધારે થયો ખરો, પ્રણ 
માત્ર કાંઈ વધારે, સારો થયો નતથો, પછી તેમને એક 
ખાજુએ મ્‌કી રાપમાં ત મળવાવાળો અને છોડ બળવામાં 
૪ 


૩૯ છોડ, જમીન અને "ખાતર; 


ઉડી જવાવાળું જે નેત્રોજન તે એડલું ચોખ્ખી માટી કે 
રેતી સાથે ભેળવી મોલ વાવી જોયો તો મોલતનું રૂપ ફરીને 
લીલો થયો, ફૂકત રાખવાળા પદાર્થજ જ્યારે માલને મળ્યા 
હતા ત્યારે મોલ ફિષ્ઠો રહેતો હતો. નેત્રોજનથી મોલનતે 
એવી રીતે લીલો રગ ચઢયો ખરો. પણ અંતે સોલ માત્ર 
રાખવાળા પદાર્થ કરતાં કાંઇક સારો થયો, પણ ઉત્તમ થયો 
નથી. ત્યાર ખાદ નૅત્રોજન તથા રાખવાળા પદાર્થ ભેળા 
આપીને જોયુ, તા મોલ સરસ થયો. 

એથી એમ થયું કે છોડમાં મળવાવાળા પદાર્થમાંથી 
કારબાન ખાદ કરી બાકીના છોડને હાથે આપ્યાર્થી છોડ 
સુધરેછે, અને છોડતે બનાવવો ધારીએ તો ખી અને સ્ર- 
જનું અજવાળુ તથા પાણી હેય તો તે બનાવવો આપણા 
હાથમાં છે, કેમકે રાપ્મવાળા દશ પદાર્થ તથા 'ેત્રોજન 
ભેળાં કરીતે તેને આપ્યાર્થી તે જેવો જોઇએ તેવો થાયછે, 
અતે એએ પદાર્થ આપવાનું આપણાથી ખને તેવું છે. તે 
વાતતો વધારે તપાસ કેરવા એમ કેરયુ કે ચોખ્ખી રેતી 
અતે માટીવાળી જમોન બનાવી તેમાં વારા ફૂરતું અકેક 
વાનું એછું આપી ન્યું તો તેની જાત પ્રમાણે મોલમાં 
ખામી આવવા લાગી, એથી પણ એમ થયું કે તે સર્વ 
વાનાં હિસાખે છોડને નેઇએ, તે નત મળે તો ખામી 
આવેછે; વખતે મોલ થતો પણ નથી, એવી રીતે “કરતાં 
બેવડી ખાત્રી થઈ; એક તો નવે મોલ તેમાંના કારબોન 
સિજ્યયનાં વાનાંથી આપણે હાથે બનાવવા ધારીએ તો બ- 
નેછે, અને તેમાંના એકાદાની ખામી હોય તવો નુકેસાન 
થાયછે એમ જેવામાં આવ્યું. પછી એમ પણુ ન્તેવામાં 
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આવ્યુ કે જે વાનાં માલને દેવાં તે પાણીમાં ગળે એવાં હોવાં 
જોઈએ, નહીંતો તૈ મળિયાંમાંથો ચઢતાં નથી અથવા ચહે 
તો ન્તેઈએ ત્યારે ચઢતાં નથી; મોડાં મોડાં રૂપ ફરી ગળાઉ 
. થઈ ચહેછે. ન્ને એએમ છે તો સોલ બતાવવામાં કાંઈ અઃ 
જણી વાત નથો એમ થયું, માત્ર ડકેસબ આવડવો નેઈએ. 
સ વાત કેવળ રેતી અને માટોમાંના મોલની થઈ પણ 
સ્માપણા ખેતરમાં તે બેજ ન્નતના પદાર્થ હોતા નથો, ધણી 
જાતના હોયછે, અને ધણુકરી નેત્રોજન, ફાસકફેત, પોતાસ 
તથા ચનો એટલાનીજ તેમાં ખામી હોયછે; વાસ્તે ખાત- 
રમાં ધણુંકરો તેટલાનાજ વિચાર કરવો! રહેછે, એટલે આ 
ચોપડીમાં તેઢ્લાનીજ વિરેષ હકીકત લખીછે, કેવળ મોટો 
મોટો વાતો લખી છે. એટલાથીજ શાસ્તિય રીતતી ખેડ 
ખાખત બધુ જ્ઞાન આવ્યું એમ કાંઈ સમજવું નહીં; માત્ર 
તેનું રૂપ દોઠામાં આવ્યું એમ ધારવું. 
સાફ 


જમીન. 
પ્રકરણુ ૪ થું. 


ખેડવાળા છોડો જમીન સિવાય ઉગે ખરા, પણ તે 
વૃગરવ્ધે નહીં. ખી ઉગી જરાક વધતાં સુધી તેને બીમાંથી 
ને ખીમાંથી ખોરાક મળેછે, પછી જ્યારે તેમાંથી થઇ રહેછે 
ત્યારે તે મેળવવા જમીન જોઇએછીએ. વળી છોડોનાં,થડો 
ઊચાં રહેવા. જમોનનો આધાર છે, કેમકે મૂળા જમીનમાં 
ગશૈ તેને ધણે ઠેકાણુ મજખત પકડી લેછે. મજખૂત પફેડી 


૪૦ છોડ, જમીન તમને ખાતર; 


રાખી શફાય અને ન શકાય એવી જમીનના છોડોમાં ફૂરક 
હોયછે. એકમાંનાો મોલ મોટો ફેલાવ પામેલ હોયછે, અને 
ખીજીમાંનો તેવો હોતો નથો. શીખાઉ ખેડતોને જમીનની 
જાતિ તથા તે માંડેલા પ્રકાર અવશ્ય સમજી લેવા જોઇએ. 
તે સમજણુ થવા માટીનું એક હેકુ લીજ્નો, અને તેને 
ભાગતા જએ, એમ કરતાં જવામાં આવરે કે જેમ જેમ 
ભાગતા જશો તેમ તેમ તેના કેટકા વધારે વધારે ઝીણા 
થતા જરી, પણ આખરે સર્વ સરખા કીણા થરી નહીં, 
કેટ્લાએક કઠણ કેટકા ન્નડા રહેશે અને કેટલાએક ઝીણા 
થઇ જરે, એમ ભાગ્યાથી જે ભાગ ફેઠણ અતે ન્નડો 
રહેછે તેને આપણે કાંકરા કહોએછીએ, તથા જે નરમ 
અતે ઝીણા થઈ ન્નયછે તેતે માઢી કેહીએછીએ, તેમાંની 
કેટલીએક માટી લઈ એક ગ્ાસમાં પાણી ભરી તેમાં 
નાખી હલાવશેો, તો તે પાણી સાથે ભળો ગએલી જોવામાં 
આવરી; પણ પાણીને હલાવવું બંધ કરશો તો નીચે બેસતી 
જશે. જરાક વાર થયા પછી ઉપરનું પાણો ખોન્ત ગ્લાસમાં 
રેડી પહેલા ગ્લાસમાંની માટી સકાવા ઘો, અને પછી ખી- 
જમાં નશો તો તેમાં પણુ પહેલાના જેવી માટી ખેશી 
ગઇ છે એમ દીઠામાં આવરો. તે ખધી ખેશી ગઈ એમ 
જેવામાં આવ્યું એટલે તેમાંનું પાણી એક ઠામમાં રેડી 
રાખી જે નીચે બેશી ગયું તે તપાસવું; એમ કેરશો ત્યારે 
ચીફણી માટી અને રૈતી ન્નદ્દી પડીછે એમ ન્નેવામાં આ- 
વરે, પ્રથમના ગ્લાસમાં ખેશી ગઈ તે રેતી, અને પાછળથી 
જરાક વાર પછી બેઠી તે ચીકણી માટી; અતે ઘણાખરા 
કાંફરા તે] પાણીમાં નાખ્યા વગરજ પહેલા ન્તદા કર્યા 
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હતા, આ પ્રમાણે કાંકરા, રેતી અતે માટી એવા ત્રણ 
પ્રકારતા પદાર્થ હેફાંમાંથી એટલે જમીનમાંથી નીફેળ્યા. 
એમતું રૂપ બરાબર સમજવું એ ખેડુતે અગત્યતું છે. 
 સ્મભાપણે પાણીમાં ધણીવાર સુધી માટી પલાળો રાખી, 
ઉપરના પાણી સાથે માટી કે રેતી ન આવે એવો રીતે ગાળી 
લઇએ, અને પછી તેને તજવીજથી સકાવીએ તો નીચે 
જરા ખારો બેલા નતેવામાં આવરો, નવા માણસને એવા 
ખારો નવા હોય તો આશરે ખે રૂપીઆ ભાર માટી પલા- 
ળવી જોઇએ, અને તેમાં પા લોઢાથી ઓછું નહીં એટલું 
પાણી નાખી, માટી ગળો ગયા પછી ઉપરથી માત્ર ચોખ્ખુ 
પાણી આસ્તેથી કાઢી લઈ; નાના ચોખ્ખા ઠામમાં થોડુ 
થોડું સૂકાવવું જઇએ. એમ કેરયાથી નીચે બેઠેલા જે 
પદાર્થ મળશે લે માટી માંહેલા ખારો હરે, છેડના માટી 
માંહેલા ખોરાકીના પદાર્થ તે ખારોમાં હોયછે. મૂળિયાંમાં 
માત્ર તેટલાજ ગરેછે. માટીનો જે ભાગ પાણીમાં ગળતો 
નથો તે મૂળિયાંમાં પણુ ગરતા નથી, પણ એક વખત 
પાણીમાં પલાળ્યાથી માટોમાંના ખધા ખાર ગળી આવતા 
નથો, પાછી રહેલ માટો ધણી મૃદત સુધો જૉ જે એમ ને એમ 
તડકામાં રહેવા દઇએ, અથવા આરતે આસ્તે એમ કેટલીક 
વાર સુધી તેતે ગરમી લગાડીએ, અને પછો પલાળીએ તો 
ફ્રી તેમાંથી પાણીમાં પાર ઉતરી એટલે ગળી આવેછે. 
એકદમ બધા ગળી આવે એવે રૂપે છોડોવાળા ખાર કોઈ 
માઢીમાં હોતા નથી, 
રેતો તથા માટી બંને સકેવ્યાથી માલમ પડશે કે મોટો 
જામીને ફેઠહં થાયછે, અને તે ધા કરો ફ્ગાવીએ તો તજે 


૪૨ છોડ, ૪મીત અને ખાતર 


પાણા જેવી લાગેછે, રેતી તેમ જામતી નથી તથા તે ધા 
કરી કૂગાવ્યાથી તેમ નેરથો લાગતી નર્થી, રેતી પાણીથી 
પલાળીએ તો થોડુંક પાણી પી *નયછે, પણ ફ્રી વહેલી 
સૂકાઇ જાયછે. માટીમાં રેતીથી વધારે પાણી સમાઈ નઃ 
યછે અને તે તે ઘણી ઝુદત સુધી મૂકી દેતી નથી, જે. 
મૂકેછે તે આસ્તે આસ્તે થોડું થોડું મૂકેછે; અને પછી સં" 
કેડાઈ જઈ કઠણ થાયછે, થોડી માટી લઈ તોળવી અને 
પછી તેતે કેટલાએક દિવસ સુધી ગરમ જગ્યામાં રાખી 
વચ્ચે તોળતા રહેવું; ત્યારે તેનો તોલ આસ્તે આસ્તે એછે 
થતો જાયછે એમ જોવામાં આવશે. કેટલીક માટીનો 
એવો રીતે પાંચમો કે છઠ્ઠો ભાગ ગરમી લગાડયાથી ધટેછે, 
એતે લીધે સારી માટીની જમીનમાં ઉનાળામાં મોઢાં મોટાં 
ભરોંડાં પડેછે, એટલે પલળ્યાથી તેમાં તેટલું પાણી સાં- 
જવવાતો શક્તિ હોયછે, પણુ એવી રીતે પોતામાં સાંચવૈલ 
ખધ્યુ પાણી મૂકી દેવા ગરમો લગાડી હોય તોપણ તે બે 
ત્રણ હપતા લેછે. ધણી માટીવાળી જમીન ઢાઢી હોયછે 
તેનુ કારણ આ છે, તેવી જમીનમાં શિઆણછુ મોલ સારો 
થાયછે, કેમકે તે મોસમમાં આપણા દેશમાં ધણુકેરી વરસાદ 
વરસતા નથી, અથવા થોડું માવઠું થાયછે. તોપણુ માટી- 
એર જમીત ટાઢી રહી તથા ઝાકળ પી મોલતે જવન દેછે, 
રેતીમાં તેમ થતું નથી, રૈતીવાળો જમીનમાં મોલ પાવો 
હોય તો ઉપરા ઉપર્‌ પાવો પડેછે, કેમકે તેમાં ધણું પાણી 
સમાતુ નથી તેમ તેમાંથી જલદી સૂકાઈ પણુ જાયછે. 
માઢીવાળીમાં તેમ થતું નથી.. રેતાળ ખેતરને વરસાદ વહેલો 
વહેલો જેઇએછીએ, માટીએરને તેમ જોઈતો”નથી, માન 


ટોએર જમીનમાં પોત થોડું થાયછે, કેમકે વરસાદ ઠીક ઠીક 
થાય તો દુકાળ સિવાયની મોસમમાં તેમ ફેરવાની ગરજ 
. ૧હેતી નથો. સારી માટીવાળો જમીનમાં પાએલ ધં%ી આ- 
ટથી દશ પાણીથી પાકેછે, પણ તેજ મોલતે રેતીવાળી જ- 
મીનમાં સાળથી અહાર પાણો પાવાં પડેછે, માઢીવાળી જ" 
મોન ખેડવા મહેનત પડેછે, તથા ઓનર ભારે અને બળદ 
મજબત નેઇએછીએ, 

માલને રેતી કરતાં માઢીથી એવો રીતે વધારે કાયદો છે, 
પણ રેતીમાં ગુણ નથી, એમ ન સમજવુ; માટી જેમ જેમ 
સુકાતી નયછે તેમ તેમ તે સંકડાતી નયછે, માટીએર 
જમીનમાં ઉનાળામાં મોટાં મોટાં ભરોંડાં પર્ડેલ જવામાં 
આવેછે, તૈવાં રેતાળમાં પડતાં નથી, માટી સૂકાઇને સંક- 
ડાયાથી છોડનાં મૂળિયાં પણ ચારે બાજુથી દૃખાતાં જાયછે, 
જેથો છોડો માટીમાંથી ઉપર જીવરસ મેળવી લઈ જવાનું 
કામ નોઈએ તૈવી રીતે ફેરી શકતા નથી, એમ થાયછે 
તે વખતે રેતી માટોની” મદદમાં આઆવેછે. તે એવી રોતે 
કે જે માંટો સ.થે રેતી ભેળવીએ તો તે માટીના કણને 
ધણા સકેડાવા દેતી નથો, અને કાંઈક છેટે છેટે રાખવા 
કરેછે; કેમકે રેતીના કણ કઠણ જદા ન્તદા વગર ચીકાશ- 
વાળા હોયછે, જેથી માટીતા ઝીણા કેણને છેટે છેટે રાખી 
મૂળિયાં ઉપર થવાનું દખાણુ ખંધ પાડેછે. વળી એવી રીતે 
' જ્યારે રૈેતીથી માટી પોચો રહેછે, ત્યારે તેમાં થોડી હવા અતે 
તે સાથે ગરમી પણ ગરેછે, જેથી તેની અસર જમીન ઉપર 
થઇ છોડને ફાયદો થાયછે, નને માટો કાંઇક પોગ્ી ન 
રહે તો તેમાં ગરમી અને હુવા પરી ઉતરે નહીં, 


૪૪ છોડ, જમીત સ્મને ખાતર* 


એવી રીતતા ઉપયોગ રૈતી તથા માટીથી છોડને છે. 
ખંતે મળો તેને ઉભે! રહેવા તથા વધવા જેમ જોઇએ તેમ 
થાગ્ય ઠામ થાયછે, છોડ ૯૦વતાં છતાં માટી અતે રેતી 
જેવા ન્તડા પદાર્થ જે તેમાં હોયછે, તે છોડને સૂકેવ્યાથી 
પાણીની પેઠે ઉડી જતા નથી. એટલુંજ નહીં પણ વધારે 
ગરમી લગાડયાથી એટલે છોડને ખાળ્યાથી રાખમાં રહી 
જાયછે, એમ મે પ્રથમ તમતે કહેલુ છે. રાખ્ખમાં એવા 
પદાર્થ ૨૦ જાતના હોયછે એમ ડાહ્યા લોકો રાખને શેો- 
ધોને કહેછે, પણ તેમાં માટી કે રેતી હોતી નથી, અને તે 
ઉડી તો જતીજ નથો, જેથી માટી અને રેતી એ છેોડોનોા 
ખોરાક નથી એમ સાબિત થાયછે; જેથી છોડને વધવાને 
વાસ્તે એ પદાર્થ પ્રથમ કહેલા પોતાસ વિગેરે જેવા કામના 
તથો; તેનેજ લીધે કેઢલીફ ન્નતનાં હલકાં ઝાડો જમોનની 
૬રફાર ન રાખતાં જેઈતી હવા અતે પાણી મળે તો પા 
ણામાં પણ થાયછે. વળી ધ'ગે ઠેકાણે એમ ન્નેવામાં અ!- 
વેછે કે ચોખખી રેતીવાળી જમીર્નમાં પણ ખાતર અને 
પાણી હોય, તો આખ હવાને જે મોલ ભાવતો હોય તેવી 
ધણોખરી નતનોા મોલ સારો થાયછે. કેમકે માલને સારૂ 
પાણી પૂરૂ અને તકેસર મળતુ નય, તો જમીનમાં માટી 
ઘોડી કે ઘણી હોય તેની તે દરકાર શખતો નથી, તેતે 
જમીનમાંથી મળવાવાળા ખોરાક ખાતરતે રસ્તે આપણા 
તરફથી મળેછે; બાકીના પોતાની મેળે હવામાંથી તેમાં જત- ' 
યછે, કચ્છમાં રેતીવાળી જમીન ધણી છે; જેથી તેવી નત- 
તનો જે હલકો જમીન છે તેમાં વરસાદી મોલ જુજ (મઠ) 
થાયછે, પણ એવી જમોનમાં જ્યાં જ્યાં મીઠું પાણી નજકે 


મીન, ૪૫ 


મળી આવે ત્યાં ત્યાં પાઇને સર્વ પ્રકારતો ઉત્તમ મોલ થા 
યછે, અતે એવાં ગામોનો ઉપજ ધણી માટીએર જમીન- 
વાળાં ગામા કરતાં પણ સરસ થાયછે. ગજરાતના ઉત્તર 
ભાગમાં પણ કેટલેએક ડેકાણે એમજ જોવામાં આવેછે. 
રેતી અતે માટી એ પોતે છોડનો ખોરાકીની વસ્તુ નથી 
અ વાત પ્રી ધ્યાતમાં રાખવી ન્ેઇએ, તે ખંતે ચોખ્ખી 
જાતનાં મેળવી તેમાંજ ખી વાવ્યાથી મોલ સુધરવાને। નથી, 
પણુ જ્યારે તૈમાં રાખ માંહેલા સવે પદાર્થ તથા નેત્રોજન 
ભળેછે ત્યારેજ સુધરેછે. ચોકશી કરવાવાળા લોકોએ એમ 
જદી નદી રીતે મોલ વાવી નઈ, ખાતરી કેરી લીધોછે, 
એવી બાબતની વાંકેફૂગારો હાલ જેમ થએલીછે; તેવી સુધ- 
રેલ લોકોમાં પણ જ્યારે થએલી નહોતી ત્યારે ઇંગ્લંદમાંના 
રસાયણર્ની ખાખતમાં હશીઆર એવા એક માણસે ઠેક 
ઠેકાણાની અને દેખીતી નતદી જાદી એવો છ જાતની 
જમીન સારી ન્નેઈ તપાસ કરયો તેમાં નીચે સુજબ 
જોવામાં આવ્યું, 

રેતી મતે કાંકરા? ચે!"ખી માટી ત્મ 
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ન્તખા કે છ જાતની ખધો જમીન સરસ હતી ધ્તાપણ 


રતી અતે માટીનો કરક તેમાં ધણા છે. જો ચાખી રેતી 


જપ છોડ, જમીન ત્મને ખાતર. 


કે ચોખ્ખી માટીથી મોલતુ પેઢ ભરત તો જે ખેતરમાં 
એ વાનાં થોડાં છે તે હલકી હોત, અને જેમાં ધણાં છે તે 
સરસ હોત, પણ તેમ કાંઈ હતુ નહીં. વાસ્તે માટી કે 
રેતી મોલતો ખોરાક નથો, અને તેના ઉપર તેતો સારપ 
રહેતો નથો એમ સાબિત થાયછે, કૂકેત રેતીમાંજ મોલ 
વાવી આ વાતની લોકોએ ખાતરી કરી લીધીછે. જ્યારે 
જ્યારે કુડોમાં કેવળ રેતો ભરીનૅ ખી વાવ્યું અને ન્નેઇતું 
ચોખ્ખુ પાણી આપ્યુ, ત્યારે ત્યારે ખી ઉગો આવ્યું અને 
છોડ વધ્યા, પણ તેની સળી સોય જેવી પાતળી થઇ, અને 
આખરે નહીં તેવો દાણો તેતા ઉપર થયો, તથા ચરે 
વિગેરે સત મળી મોલના તોલ બીથી છ ગણે! વધારે થયો; 
પણ જ્યારે રાખમાં મળવાવાળાં વાનાં તથા નેત્રોજન રેતીમાં 
ભેળવી મોલ વાવ્યો; અને પાણી પાયું ત્યારે તેઢલાજ ખી- 
માંથી ધણા મોલ થયો, અને તેના ઉપર દાણા સારા પેદા 
થયા એકલી રેતીમાંજ એમ થયું એમ નહીં, એકલી મા- 
ટીમાં પણ તેમજ થયુ; તથા ચાખ્ખી માટી અને રેતી 
ભેળવી સોલ વાવ્યાથી પણુ તેમજ થયુ. 

માટી છોડના ખોરાક નથી તોપણ પ્રથમ લખેલા પે।- 
તાસ, ફાસકેત, ચનો, નેત્રોજન વિગેરે પદાર્થ ખેતરમાં માટી 
સાથે ભળેલા હોયછે. માટોમાં તેવા પદાર્થ સાંચવવાતો 
ગુણ છે જેથી તે તેમાં રહેછે, અને જ્યારે તેના ઉપર, 
પાણી પડેછે ત્યારે તે તેતે પાછા આપી દેછે. થેવી રીતે 
માટો એ છેડતા ભંડારી છે, અતે ત્યાંથી તેમાંના ખાશે 
માલમાં ગરેછે, સે વાતની ખાત્રી કરી હેવા વાસ્તે ખેમ 
જ્રશ્ો કે ચીકણી માટોનું એફ કઠણ હેકુ લીએ, અતે ગ્લાન 


“મીન, ૪૭ 


સમાં દ્વેરતા ખાતરનો રસ લઈ તેમાં હેફાનો એક છેડો 
મકે, એટલે ધોમે ધીમે તે એ રસ પૌ જઈ ખાકી ગ્લાસમાં 
જે રહશે તેના રગ જઇ તે પાણી જેવો! દીઠામાં આવશે, 
એટ્લે તેમાં જે ખાર હતા તે માટીમાં ગયા એમ થયું, 
ફેરી તેજ હેકુ ચોખ્ખા પાણીમાં રાખશો તો તે ખાર્‌ તે 

પાણીમાં ઉતરી ન્તયછે શખેમ ન્તેવામાં આવશે. તેમજ 
તેલતી ગળણી જેવા ઠામમાં માટી ભરી તેના ઉપર આસ્તે 
આસ્તે છોડના ફામતા ખાર જે પાણોમાં ગળી ગયાછે 
તે પાણી રેડીએ તો નીચે જે પાણી ટપકેરો તેમાં તે ખાર 
જોવામાં આવશે નહીં. એટલે ગળણીમાંની માટી તેમને 
પોતામાં રાખો લઈ વધારાના પાણીને આગળ ચલાવી દેછે 
એમ ન્નેવામાં આવરો, ફૂરીથો તૈજ માટી ઉપર ચોખ્ખું 
પાણી રેડીએ તો તે નીચે ચોખ્ખું ઉતરશે નહીં, પણ જે 
ઉતરશે તેમાં માટીમાંથી ખાર આવેલાછે એમ જેવામાં 
આવરો. સમૃદ્રના પાણીના ખાર વાંસે રહી ચોખા પા- 
ણોની વરાળ બનો વાદળાં બનેછે. વાદળાંવાળો હવાની 
ગરમી જ્યારે ઓછી થાયછે ત્યારે તેમાંથી વરસાદ વરસેછે. 
જેથી વરસાદનુ પાણી ખેતરમાં પડેછે, ત્યારે માટીમાંથી 
છોડવાળા ખાર તેમાં ગળો આવી મૂળિયાંમાં ચઢી જ્નયછે; 
તથા ખાતરમાંથો કે આસપાસના વગડામાંથી પાણી સાથે 
કયારે ખેતરમાં ધોવાઈ આવેછે, ત્યારે માટી તેમને સાંચવી 
લેછે, આગળ કે ઊંડા થોડાનેજ જવા દેછે, વાસ્તે નને કે 
માટી અને રૈતી છોડતો પાધરો ખોરાક નથી, તોપણ છોડને 
ઉભા રહેવા તે કામમાં આવેછે, અને છોડોતા ખોરાકે 
પોતામાં સાંચવી રાખી વખત પ્રમાણુ મળિયાંતે આપતી 


૪૮ છોડ, જમીન સને પાતર્‌, 


જાયછે, પારવાળી માટી ઉપર જ્યારે ચોખ્ખુ પાણી ૫- 
ડેછે ત્યારે તેમાં માટોમાંના "ખાર ગળો મૂળિયાંમાં ગરી છો- 
ડોના ખોરાક મેળવવાનાં સાધનાછે, અને પોતે ખોરાક નથી 
તોપણ તે જેવાજ કામના છે. 

રેતી ન્તતે અણૂગળાઉ છે એટલે પાણીમાં મૂકીએ તો 
ખાંડ જેવી ગળી જતી નથી; પણ તેનાં ફેટલાંએક ર્‌પ છે; 
જેમકે જ્યારે તે પોતાસ સાથે રસાયણ સેયોગથી ભળેલી 
હોયછે, ત્યારે તેવા રૂપમાં તે ગળીને મળિયાં વડે છોડમાં 
ચહેછે અને છોડના કામમાં આવેછે, તેવી રીતની છોડમાં 
ગરેલી રાખમાં પણ મળેછે, અને કેટલીએ જાતના મોલની 
રાખમાં સારીપેઠે મળેછે, તે ન્નતે કઠણ છે જેથી. સળીમાં 
અતે છાલમાં ગરભ કરતાં જે વિરીષ કઠણાઈ આવેછે 
તે તેમાં એવી રેતી હોવાને લીધે, ખર્‌ અતે ખાંખ વિગેરે 
કૅઠણુ છાલનો જાદીજ રાખ કરી હૈ હોય તો શોધી કાઢવા 
વાળા લોક તેમાંથી સિલિકા એટલે રૈતી વિશેષ કાહી દેછે, 
અવી રીતે છોડમાં મળવાવાળો જે રેતી, તે ખેતરમાં મળ- 
વાવાળો રેતોમાંથી પાધરી છોડમાં ગરેલો હોતી નથ, કેટલા 
એક ખોજા પદાર્થ સાથે મૂળથોજ જમીનમાં ભળેલી હોયછે, 
તેમાંથી તે છોડમાં ગરેછે, માટી તેમ પણ ગરતી નથી 
અતે સેલની ફોઈ રાખમાં મળતી નથો, 

આ સવે હકીકત ઉપરથી ખેતરઉ માટીના પ્રકારતી તપ- 
સીલ નીચે મુજબ થાયછે તે જ્ત્એ. ર 


માટો તથા રેતી--છેોડોનો ખોરાક નથી પણુ ખેડક 


થઇને ખાર, ગરમી, હવા તમને પાણી સાંચવી છોડોનાં 
મૂળિયાંને દેછે. 


#૪મીન,# જુજ 
ગળાઉ ખાર--છેડેાનેો ખોરાક? 


નાત જાતના કાંકરા--ધોડી રેતી, કાંકરા, તથા કેટલી- 
શ્પેક જાતની રૈતીમાં “જે ગ્મણમળાઉ ખાર હોયછે તેમાં 
છોડાતા કામમાં આવે એવા ખાર હોયછે, પણ તે તુર્ત 
કામમાં ખવેન્ચ્પેવે રૂપે હાતા નથી. ગરમી, પાણી અને 
હવામાંનાં વાતાંતી તેમતા ઉપર ઘણા દિવસ સુધી અસર્‌ 
યયાધી, તે સાસ્તે આસ્તે ધસાઈ જઈ તેમાંના ખાર્‌ ધોડા 
ચેડા ગળાઉ થઈ, છોડને ખારક થાયછે, વાસ્તે તેને 
સંતાઈ જડેલો! ખોરાક એમ કહીખે તો ચાલે, કાંકર્‌ાને 
ચુણ મોલને તુરત લાગતો નથી, પણ રસાયણી તીતે 
નદા કાઢેને શેધ્યાધી તેમાં ખાર્કીના પદાય છે તથા તે 
અખસ્તે ત્માસ્તે તક પમાણે માલને ગુણ કરેછે ખમ ને" 
વામાં આવેછે, નથી તેને સંતાઈ રહેલો! ખએશક એમ 
હું ફૃહુછું. 


ચાખી માટીને રસાયણી ખોલીમાં ઝલે કહેછે, ચા૦ખી 
રેતી કે ડૃલે કોઈ ખેતરમાં ન્નેવામાં આવતો નધો, વગ- 
ડામાં પણ કોઈઇકેજ ઠેકાણુ નજરે આવતી હરે, એ વાત 
ધયાનમાં રાખવાની છે. આ ખંને પદાર્થ તેવા ચોખ્ખા 
જોઈતા હોય તો વાકેફ્ગાર હશોઆર માણસોજ તે હામે 
બતાવી શકે. ધણી ચોખ્ખી રેતી બનાવવાનું ફામ ફલે 
કરતાં સહેલું છે, ચકમકના પાણામાંથી તે થાયછે. દનિ- 
આખામાં પોતાની સૈળે મળવાવાળી રેતી અને કલે, એ પદાથ 
સાથે ધણુકરી થોડા કે ધણા ખીન્ન પદાર્થ ભળેલા હોયછે; 


જેથી ભાઠા જેની જમીન ને કે દીઠે સાવ રેતી લાગેછે, 
પ 


પ9 છોડ, જમીન સ્મને ખાતર, 


તોપણ તેમાં મોલ સરસ થાયછે, કેમકે દીઠે રેતી હોયછે, 
પણ તે માત્ર એકલી રેતીજ હોતી નથી; તેમાં મોલતે 
જોઈતા ખૌન્ન પદાથ સારા હોયછે, તેતે લીધે અતે નજ- 
કતા પાણીની મદદથી તથા ભાઠો નવો અતે પોચો હોવાથી 
તેમાં મોલ સારે થાયછે. ભાઠા જેવી જશ્ીનને પે પણ 
કહેછે. પેપાસે ઉતાળામાં ધણુકરી પાણી હોતુ નથો, ખેત- 
રતી જમીન એટલે પાણાનો ભકો, અને પુથ્વીમાંના પાણા 
ધણા તપાશ્યાથી માલમ પડી આવેલું છે છે કે તેમાં કલે, 
સિલિકા તથા ચતા એ ત્રણ પદાર્થ વિશેષ હોયછે, જેથી 
ખેતરાઉ જમીનમાં પણ એ ત્રણ પદાર્થ બીન્ન કરતાં વધારે 
છે. સૌથી વધારે રેતીછે; જેતે આપણે ધોઇને ચોખ્ખી 
માટી કરી પ્રથમ કાઢી તેમાં પણ રસાયણ સયાગથી ભળેલી 
ઝીણી રેતી સારૌપેઠે હોય છે, ચનો રેતી તથા ડલેથી પણ 
એછે હોય છે. જે ચીકણી માટીમાં ધણા ચતે! હોય છે 
તે ચીકાસમાં કાંઈક એ છો હોય છે. લોઢું સર્વ જમીનમાં 
હોયછે, પણ જેમાં ધણુ હોયછે એવી ખેત્રાઉ જમીન થોડી, 
માલને તે માત્ર જરાક ન્તેઈએ છીએ, અને તેટલું પણ મળતું 
નથો એવુ કોઈપણ જમીનમાં થતું નથો, જમીનની ન્નતિ 
લગાડવી હોય તો આ ઉપરથી પ્રથમ માઢીએર અતે રેતી 
વાળી એમ ખે નત થાય; પછી પોતાસવાળી માટોએર 
અતે પેઃતતાસવાળી ગેહવા, ફાસજ્ેતવાળી માટીએર :અતે 
કાસકેતવાળી ગેહવા, અતે ચતાવાળી માટોએર તથા ચ્તા 
વાળી ગેહવા એમ છ પેથ્ાની નત થાય. એએવી રીતે જાતિ 
લગાડી જમોન એળખવી શે સારૂં છે, કેમકે ,તેથી એક- 
દમ જમીતની અદ્‌ રૂપ પણ સમરકયામાં આવે છે 


જમીન, પ૨ 


નેત્રોજન ઉપરથી નત લગાડવાની જરૂર નથી, કેમકે 
કોઇકેજ ઠેકાણુ ધણુ હોય છે, પણ જરૂર જણાય તો 
ઉપરથી ન્નત લગાડવામાં પણ હરડત નથો, 

જમોન સંબંધી ઉપર કહેલી સરવ હકીકતનું તારણ 
નીચે મુજઞ થ્બ્રય છે. 


તૈ 
તે 


જમીન મસાંહેલા તેની જતના અસલી પદાર્થ. 

પાોતાસ, **---૦ 

ફાસફેત. ** ૦૦૦૦  છોડવાળા મુખ્ય, પણુ સૂતા સિવાય 

ચૂતે1૦*૦૦૦-૦*૦  ઘણુંકરી થોડા મળવાવાળા "ખાર. 

લિક, 

લે[હું, ગધક વિગેરે. છોડના કામના પણુ ધણા મળવા 
વાળા “ખાર 

પાણી ***-*-*: ઉપલાને ગાળો છોડમાં જાઇંખે ત્યાં 
લઈ જવાવાછે તથા યંડક લાવવાવાછુ. 

કોકરા *૦ ૦-૭ ** -*ધસાઈ જવાવાળા. 

માટો -*--૦-*-*પ૫ણી તથા ખાર સાંથવવા વાળી. 

રેતી *-”-*૦૦* માટીને પોચી તથા વધારે ગમ્મ 
કરવાવાળી, 

સિવાયના પદાથ *છોડડના કામના નહીં તેવ!” 


કાળી જમોન આપણા દેશમાં ધણી છે. એને કપાસ 
સારે ભાવે છે. આ મોલ વરસાદ પછી ધણા દિવસ ખેત- 
રમાં ઉભા રહે છે, તેથી ને જમીનમાં લીલપ લાંબી જ્દત 
સુધી રહે જોમ હોય તેમાં કપાસ સારે થાય છે. ચોમા- 
સામાં કાળી જર્મીન ધણી ચીકણો થઈ ન્ય છે. એનો 





પ૨ છડ, જમીન ત્મને "ખાતર. 


રગ ઠેકઠેકાણે થોડો થોડો ફ્રેછે, તેમ મી કાંકરી પણ 
વધુ ઓછી થઇ ન્ય છે; સરસ કાળીમાં ઘણુ કરી કાંકરી 
હોતી નથો, ફળદ્રૂપતામાં પણ સર્વ ઠેકાણુ સરખી રહેતી 
નથો. આ જમોનમાં ચનો સારીપેઠે હોય છે, અને ચના 
જેવી પણ તેથી હળવી એને મોળી મગનીક્રિઃ। નામની 
માટી છે તેપણ એમાં ઘણી હોય છે. એ પણ છોડની 
રાખમાં મળેછે, તેથી તૅના કામની હોયછે, કાળી જમી- 
નના ઉપલા પડ કરતાં નીચલામાં ચનો તથા મગના- 
શિઆ વધારે હોયછે, કાળી જમીનમાં વખતે વખતે ચન- 
'ડીના મોઢા સોટા ગાંગડા યા કાંકરા ધણા મળી આવેછે. 
તે તેમાંના ચનો નદા પડી જમી ગયાથી મળો આવેછે 

ખીજ જમીન કેરતાં પાણીથો કાળી જમીન વધારે ફલેછે, 
તથા સકાઇ ન્નય ત્યારે ઘણી સફડાઈ જાય છે, અને એમ 
થયાથી તરડો પડે છે, તે કોઇ કોઇ જગ્યાએ છ તસુ પોહો- 
ળી અતે જેટલાએક ગજ ઊંડી હોય છે, એ માટીમાં 
પાણી ધણું સમાઈ જાયછે. એ માટી જમીત સૂકાયા 
પછી તેના નાના કટકા થઇ જાયછે, અતે તેના ઉપર પાણી 
પડે તો ધ્યાનમાં રહેવા જેવો માટીએર ખાસ આવે છે. 
એમાં ખળાઉ અશ સારીપેઠે હોયછે તેથીજ તેનો રગ કાળો 
થએલો છે, વળી લોહ્માતા કાઢથી પણ તેનો રગ તેવો થઈ 
ગએલો છે, ઠેકઠેકાણુ તે રંગ ફરી ગુઢાશ પર થઈ આવે 
છે, તેમજ મેલો સફેદ પણ કઈ કોઈ ઠેકાણુ થઈ ન્નય છે. 
કેવળ હવામાંના પાણીમાંથી પણ તે પોતાના તોલથો આ- 
શરે દસમા ભાગનું પાણી પી ન્નય છે, કેટલીએક જગ્યાએ 
આ જમીનની ફળદ્રુપતા એવી છે કે તેરમાં ૨ ૦૦૦ વરસથો 


“મીત, પ૩ 


ધાતર માખ્યા સિવાય થવા પડેતર રાખ્યા સિવાય 
સરખો ને સરપ્જશા મોલ સંરસ થતો આવેલો છે, એવી 
જમીતમાં ધાસ ધણું અતે ઉંચુ વધે છે. જે જમી- 
ભમાં શેરડી ઉપરા ઉપંર ઠીક થાયછે તેમાં ફાસખેત સાર્‌ છે 
ખમ સમજવું,, જેમાં બટેટા, તમાકુ કે વિલાયતી ધાસ 
ઉપરા ઉપર સારાં થાયછે, તેમાં પોતાસ શ'રો છે એમ સ- 
મેજવુ, જેમ! ઉપરા ઉપર ધ્% સારા થાયછે, તેમાં નેત્રો- 
જન સારૂછે એમ સમજવું. નવી જમોનમાં સાખ 
હવાને ભાવતું ધણુંકરી સર્વ સારૂં થાય છે, કેમકે તેમાં ધણુ- 
કેરીને સર્વજાતના ખાર થોડા થોડા તો હોયછે. ન્તની જમીનમાં 
મત્રાજનની ખામી વિશેષ હોયછે એમ સમજવું. તૈષી 
એઈી ફૂાસષેતની હય છે, એટલે ફાસષ્રેત તથા નેત્રોજન 
વાળા પદ્દાર્થતા પ્પાતરથી વધારે તેવી જમીનને ગુણ લાગે છે, 

છોડતે અનેક જતના ખાર નેઈઇએ છીએ. તે તે- 
મતે જમીનમાંથી મળેછે,, અતે મોલ વઢાયા પછી તે સાથે 
લે નતયછે, તથા જેમ જેમ તેને તેજ જમીનમાંથી મોલ લેવા- 
યછે તૅમ તેમ તે ઉતરી ન્નય છે. આ વાત જને ખરાખંર 
તમારા સમજવામાં આવશે તો સારી જમીન એટલે શુ? 
તે તમારા ધ્યાનમાં આવરે, ન્નેઈતા ખાર અથવા તેમાં- 
તા ધણાખરા જે જમીનમાં પૂરા હોય શબને પણા વરસ 
સુધી તે તેમને તેમ મળવા જેવા હોય તે જમીત સારી, 
જેમાં તે ન હોય તે હલકી; પણ હલકાપણુ બધાય થોડા 
હોય, અથવા એકાદ બેજ ધણુંકરી ન હોય તોપણ આવે; 
કેમકે જે કદનો ધણી ખામી હોય તેને બદલે ખીન્ન 
વધારે આવ્યાથી કામ ચાલે નહીં, જમીનમાં ધણી ચી- 


પૃ૪ છોડ, જમીન ત્મને "ખાતર 


કણી માટી કે રેતી હોય તો તે પણ ખામી, ખભે વાનાં 
હિસાબે હોય તો ખેડવાને સહેલું પડે, અને મોલનાં મૂળિ- 
માંને રહેવા ઠીક પડે, તથા પાણી પણુ વહેલું સૂકાઈ ન 
જાય, અથવા જમીન વાજખીથી વધારે ટાઢી ન રહે, ખે 
તર હલકુ હોય પણ ખાતર તાણવાતે સહેલું પડે, મોલ 
પ્રે લાવવા સહેલું પડે, ખેતરમાં ખળદ તથા માણસોને 
આવવા જવા વખત ન જાય, ખળદટને તથા માણસોને 
પાણો પીવાનુ ન€૭ક હોય, ખેતરને પાવાનું પાણી પણ 
સારૂં અતે નછ3 હોય, અને મૂળિયાં પહોંચે તેટલી ઊંડી 
ખેતરની જમીન હોય, તો તે જમીન સારી કહેવાય; કેમકે 
તેમાંની ખામી પ્રી કરવાની મુર્કેલી નથી. એમ ન્નેતાં 
જમીનની સારપ મુખ્ય બે જતની હે હોવાનું જોવામાં આ- 
વેછે, બક છોડને ન્નેઈતાં પદાર્થ પ્રા જેમાં હોય તે, 
જનો આપણે રસાયણી સ્થિતિ કહોએ, અને બીજી તે 
પદાર્થ શોડા હોય તોપણ જેમાં ખેડવાની સહેલપ છે તે, 
જેને આપણે સારી યાંત્રિક સ્થિતિ કહીએ. ખને ચુણ 
સરખા દરજ્જાની કિમતતા છે. સારો સોલ થવા જમોનમાં 
જે ખામી હોય તે ખાહારથી કાંઈ લાવી તેમાં પ્રી જમીન 
સુધારવી જોઇએ, એનું નામ પાતર દેવુ એમ કેહીએ 
તા ચાલે, એવી રોતે જમીતને પાણી પાવુ અથવા ધણી 
કેઠણુ જમીનને ખને ત્યાં રેતો નાખો પોચી કેરવો, અથવા 
રેતીવાળોમાં ચીકણી માટી ભેળવી પાણી સાંચવે એવી કેર- 
વી, , એ પણ ખાતર દેઝું કહેવાય. પણ સાધારણ ખબો- 
લીમાં આપણે એ ખન્ને વાત બાબત ખાતર , પરવું એમ 
જુહેતા નથી, હોરવાળોા મેલ અતે કચરો ખેતરને દેવા એ- 


ખેડ, પપ 


નેજ ખાતર કેહીએ છીએ. રેતીવાળી જમીનતે સુધારવા 
જેઈએ તેટલી ચીકણી માટી, પોસાય એવે ખરચે લાવવા 
ધણુકરો મળતી નથી; ચીકણી જમીતમાં નાખવા સારૂ 
રેતી તેથી કાંઈ વધારે મળે છે. 





ખેડ 
પ્રકરણુ પ શુ 


હવે ખોરાક સૉચલવાવાળી જે જમૌન તે ખેડયાથી 
ન્ેટ્લે ઉથલાવ્યાથી અને હલાવી પોચી કેરયાથી, શો ફામ- 
દા થાય છે તે સમજવુ ન્નેઈએ, તેમ ફેરતાં વગડામાં 
હમેશાં રં શું થતું નનયછે તે તરક્‌ પહેલું ધ્યાન દેવાની 
જરૂર છે, ડુંગરવાળા ઊંત્રા નીંચા મુલકમાં એ ન્નેવું 
સહેલું છે. ડુંગરે માંહેલા પાણા તરફ નેશો તો તે ચલ્લુ 
ખવાતા જાયછે એમ ન્તેવામાં આવશે, તે ફૂ!ટી, તૂટી 
તથા પાણીમાં ગળી ખરતા તથા ધસાતા જાયછે, અને 
તેમાંના ઝોણા ન્નડા કાંકરા નીચાણુમાં આવી પડેછે, અને 
તેથી કીણા હોય તે પાણી સાથે છેટે પણુ તણાઈ જ્નયછે, 
ડુંગરમાંના, નદીની કે દરિઆ કાંઠાની ભેખડમાંના ફકોઇપણુ 
પાણુ। અવ્વલથી જેમનો તેમ પડયો રહ્યો છે એમ બરાબર 
નશા તો દીઠામાં આવરો નહીં, હવા, વરસાદ, ગરમી, 
ટાર એવા વાના ન્તેસથી ચાહીએ તેવો ફેઠણ પાણે 
હોય, તોપણ ચલ્લુ ખવાઈ જતો ન્યછે, તેમ નહીં જતો 
હોત તો નદોઓમાં તથા ડુંગરોની તળેટી પાસે પ્રથમ મોટા 

જ છ 


પદ છોડ, જમીન સ્મને ખાતર, 


અતે પછી ઝીણા કૉંકરાં ન્તેવામાં આવેંછેઠ તે તથા તેર્થા 
સઆગળ તણાતી આવેકલ્ષી માટો નેવામાં આવેછે, તે કયાંથી 
આવત? પોચા પાણાના ઝુલકમાં આ વાત વિશેષ ન્તે* 
વામાં આવેછે, 
હીમતા જોરથી . પાણા જેવો કેઢણુ પણુ ની પડેલ 

વસ્તુ વખતે વખતે કેમ ફાટી ન્નયછે, તૈ થડા દેશમાં સારી 
પેઠે નેવામાં આવેછે, રાતે જ્યારે પાણીનો બરફ થાયછે, 
ત્યારે તેના નેરથી કોઇ કોઈ વખત સીસાના કે લોહાના પા- 
ણીથી ભરેલા નળ પણ તે દેશમાં ફાટી નતયછે, તેથી 
ત્યાંતાં લકો શિઆળામાં રાત્રે પરા નળ ભરી શખતા 
નથી, અધુરા ભરવાથો પાણીને વધવા અંદર સમાસ રહેછે, 
બરમાં પણ સાંજે પાણીથા ભરેલાં ઠામ કોઇ કોઇ વખત 
પાણી જામી જઈ સવારે ફૂટેલાં નેવામાં આવેછે, જેમ 
નળનુ અતે પાણીના કુનતનું થાયછે, તેમ વગડામાં પધ્થરતું 
થાયછે. પથ્થરમાં દીઠામાં આવતુ નથી પણ તેમાં થોડુ 
થોડું પાણી હમેશાં ભરેલું હોયછે. તે શિઆળામાં જ્યારે 
જામેછે એટલે ફલેછે, ત્યારે પથ્થરના ફણતે હલાવેછે; 
પછી તેથી પથ્થર એક મોસમમાં નહીં પણ ધણીમાં ફાઠી 
કે ખોખરો થઈ જાયછે. ગરમ દેશમાં બપોરની ગરમીથી 
વગડાઉ ખુલ્લા પથ્થરનો ખાહારતા ભાગ તપૌ વધેછે; અતે 
રાતે ઢાઢથી સંકડાઈ જાયછે, એમ ફૂલેલે અતે સાંકડો, 
ફ્લેલ અતે સાંકડો થતે થતે આખરે તત પાણા ખળખળી 
જઈ વચા થઇ, તેતો ભૂકો નીચે પડી જાયછે, અથવા 
પ્રથમ ત્યાંતે ત્યાં રહી પાછળથી પાણીથી તણા્‌ઈ ન્નયછે, 
અતે એ સર્વ વાત ચલ્લું થયા ફેરેછે. “ 
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કેટલાએક પદાર્થ પાણીમાં ગળેછે અતે કેટલાએક 
ગળતા નથો, કેટલાએક થોડા ગળેછે અને કેટલાએક વધારે 
ગળેછે, રૈતી ગળતી નથી પણુ પાંડ ગળેછે, ચનો કે લો.- 
 ઢાતો રાતો કાઢ જરા ગળેછે, કારબોન દિ એઉસૈદ જેવા 
ક્ેટલાએક ખાટ] પદાર્થ છે તે જે પાણીમાં પ્રથમ ગળેલ 
હય તે પાણીમાં ચના જેવા કેટલાએક પદાર્થ પ્રથમ કરતાં 
વધારે ગળતા ન્તયછે. વરસાદ જ્યારે ઉપરથી નીચે આ- 
વેછે ત્યારે તેમાં હવામાંથી ઉપર મુક્ખ કેટલાએક ખાય 
પદાર્થ કટદ્ો વધારે મતે કેદો થોડા એમ ગળી આવેછે; 
એમ વરસાદનું પાણી તપાસતા રહ્યાર્થી માલમ પડી આવે- 
લુંછે, એવો વરસાદ જ્યારે વગડાઉ પથ્થર માથે વરસેછે 
ત્યારે તેમાંથી ગળવા લાયક પદાર્થ કે જેવા ચતો, તેને 
તે ગાળી નાખેછે. એમ ધણી વખત થયાથી ઉપરનો 
ચના સારો પેઠે નીકળો ગયાને લીધે વચલા અણગળાઉ 
કાફર ખળભળી આખરે નીચે પડી વ્નયછે, એવી 
રીતે પણ પાણ્‌ા। ધણા ખરી જઈ ડુંગશે ધસાતા જાયછે, 
અતે તેમાંથી નીચાણુવી જમીનમાં માટો થઇ પડેછે. જેમ 
મોટા પથ્થરતું ખએેમ થાયછે તેમ નાતાનું પણ એમજ 
થાયછે. 

ન્તતી મજબૂત ઈમારતો ખવાઈ ગએલી આપણા 
જવામાં હમેશાં આવેછે; ખારવાળા મુલકમાં એવું વધારે 
જોવામાં આવેછે. પખ્ખ કેઠણુ પાણાની ખાંધેલો અને 
તેના પાણા ધશી ઘશીને લાસા ફરેલા હોય, તાપણ તે જાતે 
દિવસે ખન્નાઈ જાયછે અને પાણા ખરબચડા થઈ જાયછે, 
તેતા ઉપર બતાવૈલી નકશી એટલી ધસાઇ જ્નયછે કે તે 
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અળ'ખાતી પણ નથી. ઇમારતના બાહારતા ખુલ્લા ખુલ્લા 
ઠેકાણાંના પાણા અંદરતા ભાગ કરતાં એમ વિરીષ ખવાઈ 
ગએલા જેવામાં આવેછે, કેમે અદરના પાણા ઓથમાં 
હોયછે, અને બ'હાર વરસાદ, તડકો, ટાઢ તથા પવન વધારે 
લાગેછે. લોઢું ્નતે કઠણુ તથા ચૌકણુછે; તોપણ લીલી 
હવાને લીધે તેના ઉપલા પડને ચલ્લુ કાઢ ચડી ખવાઈ 
જઈ ધમાઈ જાયછે, આપણાં લોહ્માનાં ઠામ એમ ખવાઈ 
જતાં ન્તેવામાં આવેછે, ધરમાં જેમ લોહાતું તેમ વગડામાં 
ધણા પ્રકારના પથ્થરનું થયા કરેછે. લોહ પાસે હોયછે 
અતે ઘણું ખવાઇ ન્નયછે તેથી સહેજ જ્નેવામાં આવેછે. 
ખાફો વગડાના પથ્થરનું પણ એમજ થયા કરેછે. ગામ- 
ડાતાં અતિ નછકનાં ખેતરોમાં ખાતર સાથે નળીઆના 
કટકા ચલ્લુ આવી ન્તયછે, તે ખેતરમાંથી ઉપાડી કોઇ 
બાહાર કાઢી તાખતું નથી, તાપણ ખેતર તેથી ભરાઈ 
ગએલું જોવામાં આવતું નથી; કારણ આસ્તે આસ્તે તે 
ગળી ન્તયછે. નળીઆં, ઇંટો કે ઠામડાંતા કટકા જાતે 
પાણાથી પોચા તેથી સહેજ ગળે છે. ખેતરમાંતા મોઢા 
કાંકરા એવીજ રીતે ગળી ન્નયછે. ઢીકરાં અને પાણા 
ગળવામાં એટલોજ ફરક કે ઠીકરાં પોચાં હોવાથી વહેલાં 
ગળેછે અતે પાણા મોડા ગળેછે. એવી રીતે જે પાણો 
ધસાઈ અતે ગળી ન્તયછે, તેનો નીકળી ગએલો ભાગ , 
કયાં જનયછે ! નીચે પડી માટોમાં ભળેછે, કયાંહી ધણે। 
છેટા ઉડી જતો નથો અથવા નાશ પામતો નથો, પાણામાં 
ગ્મેટલે પૃથ્વોના ઉપલા કઠણ પડમાં છોડને જોઈતા સર્વ 
પદાર્થ હોયછે; કેમકે ડુંગરોમાં અને વગડામાં પણ્‌ સર્વે નન- 
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તતાં ઝાડો થાયછે, વળી તેમાં એવા પદાર્થ હોયછે એમ 
રસાયણી લોકોએ ધણે તપાસ કરી નકી કરી લોધુ છે. 
જેથીકરો પાણામાંથી ખતેલી જે માટી તેમાંજ છોડોની 
ખોરાકોના પદાર્થ હોયછે, ખેતરની માટઢટો પણ એમજ 
ત૨૭૩ના એટલે નીચેના તથા ખાન્નુના પાણા કાટો, તથા 
ઘસાઈ ભકો થઈ અને ધોવાઈ બનેલી છે. પૃથ્વીનું ઉપલું 
પાણાવાળું પડ નો સરખુ ડાય એટલે તે ઉપરની ઝીણી 
વરતુ સહેજ રડી ન્નય એવું હોયતો ઉપર લખેલા ઉપાધીથી 
ફાઢીને જ્યારે તેનો ભદદ થાય ત્યારે તે ભદદ જ્યાંનો ત્યાંજ 
રહી જાયછે, નીચે તણાઈ જતો નથી. &ળતા ડુગરેમાં 
પણ એવે પાણાનોા ભકે ઉપર પડેલો હોયછે, પરતુ તે થોડો, 
સપાટ જમોન માથે તે ઘણે હોયછે. ખેતરની માટોતે 
ઝીણું ન્નેવાતા કાચમાં ધોઈ તપાસશેો તો આસપાસના 
અખએળખાય એવા પાણાના ધણા ઝીણા કઢકે તેમાં ન્તેવામાં 
આવરે, તૈથી ખેતરની માટી ન*૭૩ના પઃણામાંથી બનેન્ની 
છે એમ સાબિત થશે, મોટા કાંકરા તા દેખોતાજ એવા 
હાય છે, વખતે છેટે પાણા ધસાઈ નદીઓમાંથો તાણી 
લાવેલી માટીની ધણીજ જમીન ન્નેવામાં *માવે છે. ભરૂચ 
અતે ખેડા પ્રાંતની બધો જમીન આવીજ છે. તાપી, નસ- 
દરા, મહી વિગેરે નદોએએ લાવેલો માટીની એ બતેલી છે. 
કચ્છ અતે કાઠીઆવાડતી માટી ધણાં ખરાં ઠેકાણાંની કિનારા 
'કિનારનો મૂકી દઈએ તો ખાકીની બધી ખેતરોના તજઝ- 
કના એટલે નીચેના અને બાજુના પાણા ધસાઇને તથા 
ફાટીને બતેલી છે. સુરત અને અમદાવાદ પ્રગણામાં બંને 
જાતની છે. ખ્રહ્મદેશ, ખંગાલા શ્મતે સિંધતી જમીન ખેડા 
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અતે ભરૂચનો પેઠે બતેલી છે, હિમાલય વિગેરે પર્વતોમાંથો 
ખ્રહ્મપુત્રા, ગંગા, યમૂના અને સિધ્રુએ લાવેલ માટીની તે 
ખતેલી છે. હિદુસ્તાનની ખબીન્ત ઠેકાણાંતી મોટી નદીઓના 
કાંઠા સિવાયની તથા હાલતા કે અસલી સમુદ્ર કિનારા સિવા- » 
યની જમોન કૅેસર્છ અતે કાર્ઠ આવાડ જેવો તજના અસલી 
પથ્થરમાંથી બનેકી છે. 

ખેતર ખેડવાથી એમ કાયદા થાયછે કે જે વાનાંનો 
અસરથી મોઢા પાણાતા ઝીણા કાંકરા ખત્યા તથા માટી 
થઇ તેમનોજ અસરથી તેમનો ફરી તેૈથો વધારે ભકો થવો, 
અતે તે માંહેલા છોડોની ખોરાકીના જે પદાર્થ તે છટ 
પડી ઉપર આવી છોડોનાં મૂળિયાંના કામમાં તે જલદી જલદો 
આવે એમ થવું. મીણા કાંકરા ને જમીન નીચે દટાએલા 
નૅદટાએલા હોય, તો તેતે હવા, ગરમી, ટાઢ અતે વરસાદ 
એમની અસર પહોંચે નહો, પણ તે ઉપર *માવી ન્નય, 
અને તેમતી આસપાસ પોલ હેય, તો વરસાદનું પાણી, 
ગરમો અને હવા તરત પહોંચે, જેથો તેમતો ભકો જ- 
લદી થઈ તેમાંના છોડોની ખોરાકીના પદાર્થ છટા પડી, 
પાણીમાં ગળો મૂળિયાંના કામમાં જલદો આવે. જો તે તેમ 
કામમાં ન આવે તો ન્નેઇએ તેટલા ન મળ્યાથી ખેતરમાંના 
છોડ એટલે મોલ જલદી વધે નહીં, શિઓઆળાતી શીરૂઆ- 
તમાં ખેતર ખેડી શખ્યુ હોય, અતે તે વરસાદ થયા પહેલાં 
નવા જઈએ તો તેમનાં હેફાં ગળી ગએલ ન્નેવામાં આવે 
છે, પ્રથમ તે શૌટાં હ્ય છે, પણ ઢાઢ, ગરમી, પવન અને 
ઝાકળ ખાઈ તેમતા પોતાની મેળે ભાગીને ભક થાય છે, 
તેથી જ્યારે ચો।1માસાને વરસાદ વરસે ત્યારે તેતા પાણોમાં 
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ખાર સારા ગળી આવે છે. તે ભકો થએલ માટો મોલતે 
બીજી કરતાં વધારે લાયક હૈેયછે. હેડફાં બહ પોચાં, ખુલ્લાં, 
ખીન આધારે પડેલાં એવાં હઇ થોડી મુદતમાં ધણી ઢાહ, 
: ઘણી ગરમો તથા ઝાકળ રૂપ પાણી ખાઈ ગયાથી તેમનો 
વેહેલા ભકો ધાય છે, તેથી તે સેહેજ દીઠામાં *આવે છે. 
ખાફી વગડાઉ પાણાની જમીન થવી, ઠીકરાં વાડીમાં ધસાઈ 
જવાં, શિઆળાની ખેડનાં હેફાં ગળી જવાં અને હળખે- 
ડથી સોલનતે ગુણ લાગવો, એ બધી વાત ખેડતા સખંધમાં 
એકજ છે એમ ન્તણવુ, એટલુંજ નડી પણ જમીન આસ્તે 
આસ્તે બાળવી *્એે વાત પણ તેમાંનીજ છે. જમીન ગર્‌- 
મીને લોઘે શેકાઈ ગયાથી પોચી પડે છે, તથા તેમાંના છોડ- 
વાળા ખારો વધારે ગળવા લાયક થાય છે 
આપણી તથા વિલાયતી હળખેડ કરવાની રીતમાં એમ 
ફરક રહેછે, કે આપણા હળની કોશ જમોનને ફાડે છે, પણુ 
તે સાંકડી હોવાને લીધે ઉપ્ઝડેલ માટી જ્યાંની ત્યાંજ પોચી 
થઈ ધણી રહી જાયછે, વિસાયતી હળમાં કોશની જગ્યા- 
એ હોવાવાળું ફાળું અણી સિવાયના ભાગમાં આપણાથી 
પોહોળું હોયછે, વળી તેમાં ઉખડેલ માટી એક ખાજુએ 
કરી દેવાવાળા જરો ફેટકે હોય છે, જેથી તે હળ ઉપલો 
માટીતો થર ફાડી અક બાજુએ મકતું જય છે, તૈથો 
જમોન કેવળ હલી ન્તયછે ચએમ નથી, પણ સાવ ઉથલી 
જાય છે. રા તેમ ફેરવા સાર્‌ આડી, ત્રાંશી એમ 
કેટલીક હળની ગણા દઇએ છોએ, જેથી આખરે ધા્ુકરી 
વિલાયતી હળ જેવુ કામ થાય છે, પણુ ફેવળ તેવુજ નહીં 
અતે મહેતત વધારે પડે છે. વિલાયતના હળ ડરતાં પણુ 
દ્‌ 
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કોદ્યાળીવડે ખોદ્યાથી ખેતરની જમીન સારંપેઠે ઊંડી ઉંથલે છે, 
તથા તેમાંનાં હેકાં' ભાગી જાય છે, પણ બોડી જમોન ખે- 
ડવી હોય અથવા મોસમે જો મલ સોંધુ હોય તોજ માત્ર 
આવી ખેડ થઈ શકે, હળ ન પ્પેડવું હોય ત્યારે આપણે 
રાંપ નેડોએ છીએ, વિલાયતમાં તેતે ઠેકા!ગે એક પ્રકા- 
રના દાંતા જેડે છે, જેથી રાંપ ફરતાં વધારે જમીન છલી 
ન્તય છે, એટલે જમીનને હલાવવાવાળો તેમનો ગોન્સર 
આપણા ફરતાં ગુંચવણ ભરેલ્ષા હોયછે, પણ તેથો ડામ 
વધારે થાય છે, વિલાયતમાં દર શેસમે હળખેડ ત ડરતાં 
એક મોસમે કયા પછી, એક બે મોસમ દાંતા ન્નેડે છે તે 
સાંકડા, વાંકા, આગળ વાળેલ દઈને ઊંચ જાય છે, જેથો 
જમીન ઉથલતી નથી પણ પોચો પડે છે; તેથી તેમાં હવા, 
પાણી ને ગરમી જઇ યોડ મોસમ સુધી હળખેડ જેવો 
ગુણ લાગે છે; તૈ ઝુણુ લાગવો બંધ પડે એટલે ખેડુ ફરી 
હળખેડ કરવા લાગે છે, રાંપથી જમીન માત્ર સાફ થાય 
છે, પણ જમોન સાફ હોવા કરતાં તેમાં હવા તથા ગરમી 
જવા લાયક હોવામાં વધારે ફાયદો છે, એ વાત તમારા 
ધ્યાનમાં આવી ગઈ હશેજ, જાડું ખો વાવવા લાયક જમીન 
થવા તે પોચી નેઈએ એટલજ નહીં, પણ કોણી થએલી 
જોઈએ, કેમકે બીને ઉગવા સર્વ બાજુ તરફ સરખી ગરમી, 
ડવા અતે અંધારૂ જોઈએ; તે માટી ઝોણી થઈ બોને સર્વ બા- 
જુએ સરપ્ી લપેટાઈ પોચો રહે તો તેમ મળે, ઝીણી જમીન 
હ્યુ તાજ સમ થાય છે, કેમકે તેમ હોય ત્યારેજ બીને યોગ્ય 
. બેઠક મળો તે જઇએ તેબુ હકાઈ પણ નનય,છે. વાસ્તે 
_જડું બી વાવવા કાંઈ નતદીજ જતની બેડ જઇએ છીએ, 
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ખેતરતી જમીન ઉપગ ઉપર ખેડેલ હેવાથો તેમાં મ 
ળિયાંને વધવા સહેલું પડેછે. કપામ જેવા શોલતું કેઠશ 
જમીનમાંનુ મૂળ પાધરૂ લ'ખુ જઇ, જબર્‌ં ન થતાં ઝોણુ 
. થઇને વાંકુચુકુ થઈ ન્તયછે, એ વાત ધણા જણના ન્નેવા- 
માં આવી હશે.. મોટાં ઝાડ પ'ણાવાળા જમંતની કે;ર 
ઉપર હેય, તો તેતાં મૂળ પાણાવાળો જમીત મૂકી નરમ 
માટો તરફ જાયછે, એમ તો ધણી વખત દીઠામાં આવેછે, 
જમીન પોચી થયાને લીધે મળિયાં ઉપર, જમીન સકાય 
ત્યારે, દખાણુ ઓછું થાયછે, તથા વાવેલ ખો તે ચો તરફ સરખી 
અને નરમ ખેઠક મળેછે એ વાતતો પણ ફૂયદો થાયછે, 

જે લેક રાખમાંથી ખાર ફાહેછે તે એક મોસમ રાખને 
પલાળી તેમાંથી નૌકળવાવાળા ખાર કાઢી લઈ, વાંસે રહેલી 
શખતે કૂગાવી દેના નથો;, પણ તેનો ઢગલો કરો રાખેછે. 
તે ખુલ્લી રહ્યાથી પછો ખીજ મોસમે ફરી તેતે પ્રથમ મુજબ 
પલાળ્યાથી પાર્ણીમાં ખાર ગળો આવેછે; એ પ્રમાણે બેજ 
મોસમ સુધી થાયછે એમ નથો, સુરો વિગેરે જે ખારો 
માટોમાંથી નીકળેછે તેનુ પણ એમજ થાષછે. પ્રથમ તે 
માટીમાંથી ખાર કાઢી લઈ તે માટીનો ઢગલો ખાર ધોવા- 
વાળા ખુલી જગ્યામાં કરો શખેછે, એટલે બીજ મોસસે 
કૂરી તેમાંથી પ્રથમ મુજમ ખાર નોફળેછે ; માત્ર પ્રત્યેક 
મોસચે ઓછે નીકળતો જાયછે, તેમજ ખેતર પણ્‌ જેમ 
જાનુ થતું જાયછે, તેમ તેમાંથો ખાર મોલમાં જઈ જઇ 
છા થતા જાયછે, તેથી આપ'ગે તેમાં ખાતર પરવલુ 
પડેછે, અને તે ખાતર પણ એજ પ્રમાણે થોડું થોડું 
વપરાતું જ્તયછે, રૈલવાળાં કે પાદરડાં ખેતરોમાં ખાતર ન 
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પરીએ તો પણુ ચાલેછે; કેમકે ત્યાં ચલ્લુ ખાહારથી ખાર 
ઓવી પડેછે, આપણા દેશમાં જે લોક ફટકડી કરેછે તે 
પણ જે ઠેમ્રણે ક્ટકડીવાળી માટી હોય, તે ખોદો એકે 
સોસમ ખાહાર પડી રાખેછે, અને બીજી સોસમે તેને. 
પલાળી તેમાંથી ફ્ટકડોવાળા ખાર કાઢી લેછે. એક મોસ- 
મતે બદલે માટી ને ખે મોસમ ખુલ્લી રાખો હોય તે તે- 
માંથી વધારે ખાર નોકળે છે, 
માટોમાંના ખાર એજ છેોડોને ખોરાકીના કોમની વ- 
ર્તુ છે, તથા ખેતર ખેડપામાં એ "ખાર માટી તથા રેતીથી 
જદા પાડવા એમ થાયછે, એ વાતની ખાતરી કરવા કોઇ 
સાધારણ ખેતરમાં ખે ઝુયારા કરવા, તેમાંથી એક કયારામાંની 
માટી ખોદી 'ખાર કે રાખ ધોવાની પેઠે ધોવી. તેમાંનું ને 
પાણી નોકેળે તે ખીન્નત ઉપર રેડવુ, ન ધોએલ માટી જે- 
માંથી લોધી હાય તેમાંજ પાછી રાખી દેવી. ખીજ મોસમે 
પણ તેમજ કરવુ. એમ ત્રણ ચાર મોસમ સુધો તેના તેજ 
ડયારાની માટીનું પાણી કાઢી લેઈ ખીન્નમાં રેડવું, એકે 
ખાજુએ એમ કરોને ખીજી બાન્નુ ખને ઠયારામાંથી સરખી 
માટી લેઇ; બે કુડીમાં સરખા એકજ મોલ વાવી, તોકેસે 
કરી તપાસતા સહેવું, તો એમ જ્નેવામાં આવશે કે પહેલા 
ઝયારાવાળો કુડીમાંતા મોલ ઉતરતો ન્યછે, અને ખોજીમાંતો 
સુધરતા ન્તયછે. એ પ્રયોગમાં મોલ લીધા પછી કુંડીની 
માટી જેમાંથી લીધી હોય તેમાં તે દર મોસમની આખરે 
મોલ સહિત ઠલાવી દેવો; અને ખીજે કેરે ખીજ લેવો, તેથી 
ખેતરના જે ખાર પ્રથમ ગળાઉ નહોતા તે ખુઠ્ના પડયાથી 
ગળાઉ થઈ જઇ, આપણને એટ્લે આપણા મોલને મળેછે, 


ખેડ, દ્ષૃ 


ફટકડીનો માટીની વાત પણ એમજછે, તેને હવા અને 
પાણી મળ્યાથી તેમાંના કામતો ભાગ વધારે ખની પાણીમાં 
પડે ત્યારે ગળી આવેછે, ખેડનું પણ એમજ છે, ખાહા- 
ર્થા લાવી ઊંડાણુની કે તળાવની માટી .ખેતરમાં પ્રવી, 
અથવા તેમાંને તેમાંજ ખેડ કરવી એ બતે વાતોમાં એકેજ ષ્ર- 
કારતો લાભ મળેછે. નવો માટીથો નવા ખાર મળેછે, અને ખે- 
ડેલ માટોથો તેમાંનાજ જે ખાર અંદર નકામાં રહેતા તે મોલને 
વાસ્તે કામમાં આવવા લાયક થઈ જ્નયછે. વાસ્તે ખાતર 
ન મળે ત્યાં હળખેડ ધણો કશ્વી એમાં ખાતર આપ્યા જે- 
બુજ થાયછે. જમીનમાંતા ગળાહ ખાર ચશો લઈ મોલ 
વધેછે. એ વાતની જ્યારે પ્રી સમજણુ થઈ નહોતી ત્યારે 
યુરોપમાં ફેટલાએક લેક એમ કહેતા કે મોલ સારો થવા 
જમીનમાં "ખાતર નાખવાની જર્‌ર નથો, માત્ર ખેડ બરાબર 
થતી જવી જોઈએ, અને એ વાત સા બિત કરવા સારૂ એ 
લોકો વખતો વખત ચેકના એકે ખેતરમાં કેટલાંએક વ- 
રસ સુધી પખાતર આરપ્યાં સિવાય ચક્લુ હળખેડ ડેરી ધઊં 
જેવા માલનો ઉત્તમ પાક કેરી બતાવતા. તેમનું ડેહેવુ હાલની 
માહિતી પ્રમાણે ભૂલ ભરેલું છે. જે ખાર મોલ ખેતરમાંથી 
ચશી લેછે તે કેવળ. હળપેડથી પાછા આવે નહીં, અને 
જો ધણાં વરસ સુધી ખાતર વગર ખેડ કેરત તો મોલ ઉ- 
તરત, પણ ખરે, પણ તેમણે માત્ર કેટ્લાંએક વરસજ સારો 
મોલ કેરી | અનુભવ લીધો. વળી જે ઠેકાણું તેમણે આ પ્ર- 
યોગ કેરયો તે ખેતરની જમોન જાતે બહુ ડ સારી પણ દરો 
ખરી. મોલમાં શખવાળા ખાર ચાર પાંચ દોકડાતી અદર 
હોયછે, જેથી ફોઈઈ જમીનમાં તે સારા હોય તો તેમની 


૬૬ ખંડ, «મીન શને ખાતર 


ખાર્મા વહેલી જણાય પણ નહીં, તૈથી સારી જમીન ખહુ 
સમાસ્તે આસ્તે ઉતરેછે, પણ તે લોકોનો તડેરાર ઉપરથી 
એટલું સાબેત થાયછે; કે તે જમીન ચલ હળથી હલાવતા 
ગયાથી તેમાંથી. મોલને વાર્તે નવા નવા ખાર મળતા ન્ન- 
યછે, એટલે મોલમાં ગરવા લાયક થાયછે, એટલે અણુ્‌- 
ગળાઉ રૂપમાં હોય તે પાણીમાં ગળવા જેવા થાયછે, અને 
છોડને તવા નવા મળી પખેતરમાંતાો મોલ સુધરેછે, ખાર 
કાઢવાનો સર્વ તજવીજમાં "ખાર જદા કાઢી લેવાયછે ; અને 
ખેડમાં જમોતને ખાર નીકળવા લાયક કરી તેમાં મોલ 
વવાયછે, અટલે તે મોલમાં તે ચઢી જયછે, ન્નદ્યો નીકળો 
જતો નથી, અને પછો તેમ કરવુ પરવડે તો તે મોલને 
ખાળીને તેમાંથી ખાર ફોઢો લેવા ધારીએ તો ખને ખરૂ, 
જુ કે એવી રીતે જવના ચરામાંથી વખતે કાઢી લેવાયછે. 
ખેતરમાં થોયા ખાર હોય તોપણ મોલ થાયછે, પણ માટી 
ધોઈ ખાર કાઢવાવાળાને તેટલા થોડા ધોઈ કાઢવા પરવડે 
નહોં. જેથો તે જે માટીમાં ધણા હોય તથા જે ન્નતના 
હોય તેં જ્નતના ધણા મળે એમ ન્નેઈ તે માટો ધૂએછે. 
ખેતરને ધણી ન્તતના ખાર જોઈઇએછીએ તેથી, તથા થોડા 
હોય તોપણ મોલનું કામ ચાલેછે તેથો, ધણીપ્મરી જમોન 
ખેડાયછે, અતે તેમાં મોલ વવાયછે, પછી જેમ જેમ 
તેમાંથી મોલ લેવાતો જ્નયછે તેમ તેમ તેમાંના ખારો એજછા 
થતા ન્યછે, *એવો રીતે જમોન ઉતશેછે પણ તે ખહં 
આસ્તે આસ્તે ઉતરેછે, તેથી સહેજ જ્ણવામાં આવતી 
નથીં, જે ખાર જમીનમાંથી મોલમાં ન્તયછે તેની ખામી 
મટાડવા, અથવા આપણી જમીન અસજ હે!ય તેથો સારી 


માનતી મામી ૬્ન્૭ 


કરવા આપણે ખેતરમાં ખાતર કે નવી માટો પ્રીએછોગ્ે, 

નવી જમીનમાં જાતે સોલ લાયક ખાર વધારે હોયછે, વછી 

તે પોચી હોવાને લીધે તેના ઉપર ખેડ, હવા તથા તડકે વિગે- 

રની અસર વિશેષ થાથછે, તેથી તેવી જમીન કીમતી હે!યછે. 
_--2-ન્‍ણુંચણાદસાના-ક 


મોલની માળ. 

પ્રકરણુ ૬ ઠું. 
સ્માપણતે ખાવાષપોવાને, ઓઢવા પેરવાને તથા ખાળવાને, 
અતે હોરોને ખવરાવાને વાસ્તે જતત જતના મોલની જરૂર પડેછે, 
નથ જદો જરો માલ વાવવ!ની ગરજ પડેછે, ન્નદી જદી 
મસોસમે ન્ન્રો નતો ખોરાકે જોઈઇનએઇછે, તથા નની નતી 
જતની જમીનને. જદો નનરો મોલ ભાવેછે; તૈથો પણ 
જાઘે ન્તરો મોલ વાવવો પડેછે. ખપતે માટે જત જાતનો 
મોલે જોઈતો નહડ્ડોથ અમને જમીનને તથા મોસમને એકનો 
“એક ભાવતા હોય તોય માણસને, નજ્તનવરોને તથા એ જા- 
રેતે ખારે માસ સરખી મેહેનત મળવા જાદો ન્નદો મોલ 
જોઇએછે, નહીં&ાં તે બેસી રહી યુકેસાન થાય. એમાંનુ ડુ 
નથતુ હૉય, તોપણ ખેડુ લોક પોતાના ખેતરમાં ધણુ ફેરી 
કેટ્લાંએક વરસ સુધી લાગઠ એફતા એકજ મોલ વાવતા 
નથી, ફેરવો ફ્રેરેવીનેૅ વાવેછે એમ જવામાં આવેછે; તેમ 
'ત ફેરવે તો તે સુધરતા નથી, તેનુ કારણ રુ હોવુ ન્હે- 
ઇએ? આપણે સમજી લીધું છે કે જમીનમાંના રસ એટલે 
છોડને ન્ેઇતા ગળાઉ પદાર્થ ઉપર મોલ જવેછે અને 
વધેછે, માંટો કેન્ફેતી ખાઈ તે થતો નથો, ફેમકે રાપ્મમાં ફે 


૬૮ છોડ, જમીન અતે ખાતર, 


શખ થતો વખત જે ઉડી ન્તયછે તેમાં તે વાનાં મળતાં 
તથો, એ સાથે એમ પણ જાણવામાં આવ્યું છે કે બધી 
“્તતના માલની રખ સંરખી હોતી નથો, કોઇમાંથી ધોડી 
અતે કોઇઈમાંથી વધારે થાયછે. જેમ'થી વધારે રાપ્મ થાયછે 
તેં મોલ જમીનમાંથી વધારે પદાર્થ ખાયછે એમ હોવું જ્ને- 
ઇએ, કેમકે ધોળી રાખ જમીનમાંના પંદાર્થતી બનેછે. 
વાસ્તે જે માલમાંથી ચો'્ખી ધોળી રાપમ ધણી થાયછે તેં 
જમીનમાંથી વધારે પદાથ ચશી લેછે, અને જેમાંથી થોડો 
થાયછે તે થોડા પદાથ ચશી લેછે એમ થયું. જેમ એકદર 
રાખ મોલમાં ઓછી વધારે હોયછે, તેમ રખમાંના નના 
નતદા પદાર્થ પણુ એશા વધાશે હવાનું જવામાં આવેછે, 
એકાદા મોલની રાખમાં બીન્ન પદાર્થના પ્રમાણમાં પોતાસ 
વધારે હોયછે, ખીન્ન મોલનીમાં ફૂસકેત વધારે હોયછે, 
એથી એમ થાયછે કે રાખવાળા ખધા પદાર્થ સર્વ મોલતે 
સરખા ભાવતા નથી, ફોઇને એક વિરીષ ભાવેછે અતે 
કોઇને બીન્ને. શેરડીને, મફાઈને તથા જનઆરતે ફાસકેત 
વધારે ભાવેછે, અતે ધઊંને તથા જવને ને નેત્રોજન વાધારે ભાવેછે, 
અતે બટેટાને, કઠોળને, વિલાયતી ધાસને, તથા સણતે પે।- 
તાસ વધારે ભાવેછે, નને એમ છે તો જે જમીનમાં ફાસ- 
કેત વિશેષ હે હોય તેમાં શેરડી મકાઈ તથા ન્ત્-આર સારાં 
થાય, જેમાં નેત્રોજન વધારે હોય તેમાં ઘઊ તથા જવ સારા 
થાય, અતે જેમાં પોતાસ વધારે હોય તેમાં બટેટા, કેઠોળ, 
વિલાયતી ધાસ તથા સણ સારાં થાય એમ થયું, તેવાનાં 
જમીનમાં નને ન્તતે સારાં નહોય તે! તે જ્યાં મળતાં હોય 
ત્યાંથી લાવી હાથે નાખ્યાથી તે જમીનમાં તે મોલ સારો 


મોલની માળ, દ્૯ 


થાય# પણ તેમ નાખવા પરવડે એવા ન મળો આવે તો 
જમીનમાં તે જમીનમાં તેતે પેટા કરવાની કાંઈ યુક્તિ 
નણવામાં હોય તો તે ચલાવવો જેઈએ. 

જમોનમાં નવા ખાર પેદા થવાની ખએેટલીજ યુડ્ત છે 
કે તેને ખેડી જ્રાપ્મવી, એટલે હવા અને તડકો ખાઈ યાને 
ગરમો અતે અજવાળાની મદદથી હુવામાંના *ઓક્ષીજન 
વિગેરેની અસર જમીન ઉપર થઈ; તેમાંના પદાર્થ વધારે 
ગળાઉ કરી લેવા, આપણે હમેશાં જમીન ખેડીએછીએ 
તેમાં પણ ફાયદો એજ છે, એવી રીતે જમીન ખેડો 
એક ખે મોસમ વાસેલ યા પડેતર રાખ્યાથો તેમાં ગળાઉ 
ખાર સારા ભેળા થાય ખરા, પણ તેમ ડેરવામાં ખેતર 
પડેતર રહેલી મોસમનો મોલ જાય, જ્યારે અથવા જે 
મુલડોમાં વસ્તી થોડો હોયછે ત્યારે અથવા તે મુલકોમાં 
એમ થાયછે, તે વખતે માણસો હોર ધણાં રાપ્પેછે જેથી 
પણ થોડી ખેડવાણતે - મંતર ધણું મળેછે. કેટલા કે 
દેશોમાં નતેગ રહેતા ત્યારે ખેડુલાક એએ અમ ફેરતા કે દાણાના 

કે ખીન્ન મોલના ખેતર પાસે લોલો ચરો હમેશાં થાય એમ 
પા રપતા, જેથી પાણીમાંથી 'ખખાર આવી ચરાને 
મળતા, અને તે ચારો પ્યાઈ ખતેલ "માતર ખેતરમાં પ્રતા, 
જેથી તે ખાર સોલને મળતા, પણ એ વાત ન્નેગ યતો ત્યોંજ 
ખતો શકતી, સુધારાના વખતનો એ ફાયદો છે કે એવી 
સ્વભાવિક આવવાવાળી અડચણો મેળવેલ અષ્ઠલથી ટા- 
ળલી. ખેતર વાસેલ રાખવામાં ત્ર નુકશાન થાયછે તે 
ત થવાદેવાનો રસ્તો એ છે, કે એક મોસમે એક નતતતો 
માલ વાવવા, ગ્મને બોજી રી ખીજ જાતનો ખીન્ત 
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ખાર વધારે ભાવવાવાળા વાવવો, નેમ થયાથો જમીનમાં 
હવા, પાણી અતે ગરમોથો જે ખાર પોતાની મેળે ગળાઉ 
થના જય, તેમાંથો એકાદો ખાર એક જાતતો મોલ વિ- 
શેષ વાપરશે. દરમીઆન ખીજી જાતનો ખાર તેટલે ન 
વપરાયાથી જમોનમાં ભેળા થરો, ત્યારે ખીજી સોસમે ને 
માલને તે ભાવતો હોય તે મોલ તે જમીનમાં વાવ્યાથી 
સારો સુધરશે. શેરડોના મોલમાં આ વાત સારી દીદઠામાં 
આવેછે. તેને ફાસફેત વધારે નેઇએ છીએ. તે મોલ 
લાયક જેટલું જમીતમાં ફાસકેત હે!ય તેટલું એક પાકમાં 
જમીનમાંથી ધણું કરી થઈ રહેછે, તેવો તે ખાર કૂરી ભેળો 
થવા પખેતરમાંના કાંકરા સારોપેઠે ગળવા જેઈએ, કેમકે 
ફાસકરેત જમીનમાં ધઝુ હોતું નથી. જેથો તે જ્યારે 
જોઈતુ ભેળુ થાય ત્યારેજ ફરી તે જમીન રેરડી થવા લા- 
યક થાયછે. તે જમીનની ન્તિ પ્રમાણે થાયછે. નને 
જમોન ન્નતે કફાસકેતવાળો હોય તો! ચાર કે પાંચ વરસમાં 
રોરડી જેઢલ્લું ગળાઉ રૂપે તેમાં ભેળું થાષ, પણ તેમ નહોય 
તો દશ, વીશ કે ચાળીશ વરસમાં પણ ભેળું થતુ નથો, 
અતે તેટલાં વરસ સુધી તેતે શેરડી ભાવતી નથો, શટલે 
બીન્ત મોલ જેટલું ફાસકેત તેમાં હમેશાં હોયછે; તોપણ 
શેરડી જેટલું ભેળુ થવા વરસો લાગેછે. દરમોઆન ખીન્ન 
મોલ ભાવતા રહેછે, જેમ શેરડીનું તેમ ખીજ માલનું. 
વ'સ્તે જેમ જેમ જાદી નનહ જાતના ગળાઉ પદાર્ય ભેળા 
થાય તેમ તેમ ખેતરમાં ફેરવી ફેરવી મોક્ષ વાવ્યાથી પડેતતર 
રાખ્યાતો કાયદો થાયછે. 

જેમ જમીનનો તેમ હવાતે પણુ મોલ સૌથે ન્ત્‌દી જાદી 
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રીતના સંબધ રહેછે, ખાતરમાં જેટલું નેત્રોજન હોય તેથી 
મોલમાં હમેશાં વધારે હોયછે, એમ તપાસ ફેરો નપર 
કરેલું છે. ઠુસીંગો નામના એક ડ્રેચ વિ્દાને પેડ ર બંધી 
ધણેા તપાસ કરયો હતો, તે તપાસમાં તેણું એમ હિસાબ 
કાઢયો હતો, ફ્રે વિલાયતી ધાસના મોલમાં જમીનમાં મુદલ 
નહોં છતાં, એક એકરમાં ?૫૦ રતલ તેત્રોજન ભેળું થાય 
છે. તે હવામાંથી મોલમાં આવેલું હોવું જોઇએ. પેમે 
રસ્તે આવ્યું તે બાબત હજુ નકો થએલું નથી; પરતુ એ 
જાતના મોલમાં ખાતર સાથે નેત્રોજન જમીનમાં નાખ્યા 
વગર પોતાની મેળે ભેળું થાયછે, એ વાત નખ્રી છે, 
એક ખેતરમાં સુપગફૂ!સફેત, ચનો અને પોતાસ એ ત્રણ 
વાનાં એક ખાજુએ નાખો; એ દેઇમાં સેત્રોજન નથી 
(જાએ પ્રકરણ ૭ મુ), અતે ખીછ બાજુએ એ ત્રણ 
નાખી તે સ-થે નતોજનવાળો પદાર્થ ભેળવો. જે જમીનમાં 
નેત્રોજન પડ્યું નથી, ડ્રોમાંની કેટલીએકમાં કડોળ વાવ્યું 
હોય, તો નેત્રોજનવગર પણ સાર્‌ થઇ આવેછે, અતે તેવી 
ખીજી જમીનમાં ધરશે, બીટ, કે તમાકુ કેરી હોય તો ઉપજ 
વાજબો વાજબી થાય, પણુ નેત્રોજનવ'ળું ખાતર નાખે- 
લામાં એ મોલ ડેરચા હોય, તો તેથી ધણા સરસ થશે, 
પારકે ત્યારે ઉપરના સરવ મોલમાં, તેમાં કઠોળમાં વિરેષ, 
, નત્રોજન હોયછે,ગ્મને ખેતરમાં એક બાજુએ નૈત્રોજન નાખેલ 
હતુ અતે બીજ તરફ નાખેલ નહોતું, તોપણ તેની દરકાર 
ન રાખતાં કઠોળ સાર થયું પણ બન્ને મોલ તેષ્ઠ થયો 
નહીં, એ પ્રયોગ ઉપરથી મોલ પોતાની ન્નતિ પ્રમાણે હવામાંથી 
નેત્રોજન પેદા કેરી લેછે, એમ સાબિત થાયછે, 
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ટ્રાન્સ, જર્મતી વિગેરે દેશોમાં ખાંડ બનાવવા વાસ્તે 
જ્યાં ખીટ ઘણુ પેદા કરે છે, ત્યાં એમ માલમ પડયુ છે; 
કે ખીટનાં પાંદડાં જમીનમાં પડીને સડી જાય, તો ખોજ 
મસાોસમે ખેતરમાં ધ સારા થાયછે; કેમકે તે સોલને ખીટતાં 
પાંદડાંતા સડેલ ભાગમાંથો નેત્રોજન વધ્ધરાનું મળેછે, 
તેમજ તલ કે ગ્ર વિગેરેના પાંદડાનું આપણા રેશમાંછે. 
જે મોલને વધારે સૈત્રોજનવાળું 'માતર નઈએછીએ, તે 
બાખત પણ્‌ ચોકશીથી એમ સિદ્ધ થયુ છે, કે ખાતરમાં 
જેમ નેત્રોજન વધારે હોય, તેમ તે મોલ પોતાની મેળે 
હવામાંથી બીજું પણ વધારે મેળવેછે. એ ઉપરથો એમ 
સિદ્ધ થાયછે કે કેટલાએક મોલ એવા છે, કે જેતે વાસ્તે 
જમીનમાં ધણું નેત્રોજન નાખ્યાથી વિશેષ ફાયદો થાયછે; 
કેમકે જેમ વધારે નાખીએ તેમ તે સાથે તે હવામાંથી 
બીજું વધારે પેદા કેરી લેછે, એ બાબત એફ વિઠ્ાને 
પાતાના ખેતરમાં જાદાં જદાં ખાતર નાખો ખીટના શોલ 
કરયો, તેમાં નીચે પ્રમાણે હિસાબ જોવામાં આવ્યોઃ--- 
મખેક એકરે કદની પેદાસ. 
ટત. હદ્રવેટ* 
નેત્રોજન સિવામનું ખાતર મળયું ભાર્‌* ૦૦૦૦ ૧૪ ૧૪ 
તેજ ખાતર સાથે ૧૭: રતલ નેવોજન મળ્યું ારે,૧૯ ૦ 
તેજ ખાતર સાયે ર૨૦ રતલ નેતોજન મળ્યુ ત્વાર.૨૦ ' ૮. 
તેજ “ખાતક સાથે ૨૬૪ રતલ નેત્રોજન મળ્મૂં તવારેમ્ર્ડે ૧૬ 
એ ઉપરથો ન્નેતાં ખાતરમાં જેટલું વધારે નેત્રોજન 
નાખ્યું તેના પ્રમાણ કરતાં પણ વિશેષ ઉપજ “થએલી છે; 
એમ ન્તેવામાં આવેછે, 
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આપણે ખાત્રી કેરો લીધી છે કે કેટલીએક જાતના સોલ 
“ેત્રોજન ખાતરમાં આપ્યા વગર પરબારૂં પેદા કરી લેછે; 
કેટલીએક જતના મોલને ખાતરમાં થોડે મળ્યું હોય, તો તેતે 
આધારે પોતાની મેળે બીન્નું વધારે પેદા કરો લેછે, ને 
કેટ્લીએડ ન્તનતો તેમ કાંઈ કરી શકતો નથો, તને જે નેત્રો- 
જન એટલે નાતરેજનવાળી વરતુ ખાતરમાં થી પડેછે, 
અતે તેમ આપીએ તોજ તૈ _સુધરેછે સવ મોલને થોડું 
કે ઘણ સતોજન નેઈએ છીએ, કેમક કોઈપણ ન્નતનો। પાડ 
તપાશી જોઇએ તો તેમા તે હોયછે, તૈ વગર છોડ ઉગતો નથો 
તથા વધતો નથો. આ નિયમ ત્નણવામાં ગપાવ્યાથી એમ 
શીખામણ લેવાની છે, કે એકના એક ખેતરમાં નેતરોજનના 
સંબધમાં કા ઉપર ચક નજતતનો સોલ વાવવા નહીં. 
ખાજરી કે ધ્જીના માલને સેત્રાજન જોઈએછીએ. તો બા- 
જરો કે નો ઉપર તેજ કે તેવો નેત્રોજનતી વિશેષ જસર 
રાખવાવાળા સેલ વાવજ તહીં. એક સાલ બાજરી કે 
ધશ તે તા બોટ સાલ મગ, ગગ્માંર, ત્ર, બટેટા કે એવે 
કાઈ મે સોલ, કે જે આપણી આબ હવાને ભાવતો! હોય તેવો, 
આપેલ નેત્રોજનતી દરડાર ન રા'ખવાવાળો વાવવો, ગ્મેટ્લે 
ખાતરમાં ફૂયરો થાય; કેમકે ચક વખત નત્રોજનવાળુ 
ખાતર સોલતે આપ્યુ હોય તો તૈટલ ખધ્યુ નક પાળામાં 
'ખેતરમાંથી થઈ રહે નહીં; જે વાંસે રહે તેમાંથી આપણા 
આપેલ નેત્રોજનનો ૬રકાર ન રાખવાવાળા મોલ થાયછે, 
કેમકે તે તે પરબારૂં મેળવી શકેછે ; અને ત્યાર પછી એમ 
થાયછે; કે 'ગઆરૃની જાતનો મોલ પાકે ત્યારે તેમાંથો પાંદડાં 
નીચે ખરી જમીનમાં ભળી સડી જાયછે; તેમજ તે છોડતાં 
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મ્‌ળીઆં પણુ સડી જાયછે. તે ખતેમાંથી તથા જમીનમાંતું 
વગર વાપરેલ નેત્રોજન 'નેત્રોજનવાળા નવા મોલને મળેછે, 
તેથી આપણી પાસે નેત્રોજનવાળું ખાતર હોય તે બીજે 
કકાણ વાપરવા તકે મળેછે. 
ગાજર જેવા મોલ લાંબા મળવાળોા હોવાન્ી ઊંડી જમી- 
નમાંથી ખોરાક મેળવેછે, અને જાગ્માર કે બાજરા જેવો 
ખેતરના ઉપલા પડમાંથીજ ખોરાક લઈ થાયછે, જેથી વચ્ચે 
એકાદ મોસમે ઊંડાં મૂળવાળો મોલ વાવ્યાથી પણુ ફાયદો 
થાયછે. એવી રીતે મોલ ફેરવી ફેરવીને વાવ્યાથી નદી 
જાડી રીતનો ફાયદો થાયછે. મોલની માળ ગોઠવવાનું 
કામ સુધરેલ દેશના લોકો આપણા કરતાં વધારે જાણેછે, 
આપણે અતુભવથો કેટલુએક નણોએછીએ ખરૂં, પણ તે 
જડી રોતતુ, તેમના જેવુ નથી ન્ણૂતા, ત્યાંના ખેડુ 
આપણા ડેરતાં એવી વાતતું ભણતર વધારે શીખેછે, તેથી 
તથા નત જાતતા ખાતરો બતાવાનુ કસબ આવેલું હવાથી 
તેમાં એવો સરસાઈ હાલમાં આવેલો છે. 
ખંયાલ, સિંધ, કૉકેણ જેવા કેટલાએક મુલકોમાં એકને 
અક જમીનમાં ડાંગર, ધઊં, અથવા છાસટીખએ હર સાલ 
થાયછે, કેમકે ખોજ્ને મોલ કરવાતો ત્યાં નગ હોતો નથી, 
તથા હરસાલ વરસાદનું જે પાણી ભરાઈ ન્નયછે, તે સાથે 
તવી નવી માટી આવતી જાયછે, જેથો મોલ ઉપજ્યાની ખામી 
ધણું કૅરી જણાતો નથી. તેમજ નવો કે ઉત્તમ જમીન 
હોય*્તેમાં પણ હરસાલ એકના એક સોલ વાવ્યો હોય 
તો વિરેષ નુકશ'ન નેવામાં આવતું નથી, કેમકે તેવી જ- 
મીતમાં નનેઈતા ખાર ધણા હોયછે, એ વાત વિરોષ 


શેલની માળ. ૭પ 


સમજવાં સુધરેલ દેશમાંતા મોલની એક કે બે માળ 
નીચે લખુછું. 
દંગ્લાંદમાં મોલ વાવ્યાની એક પ્રખ્યાત માળ એથીછે કે, 


પદેલી મોસમે *- ૦-૦-૦૦૦૦ ગોાવમ. 
ખી મોસમે **-*--ન-૦--નન-સળગમટ 
ત્રી સેોમમે *-*---*---૦ ૦૭૪૧, 
સેથી મોસમે *----૦ ૦ ૦૦ તેવર, 


એને નોરફોક માળ ડહેછે. એમાં નને કે પ્રથમની 
સોસમે રોટલાનો ટાણે છે, તેતે વિશેષ નેત્ોજન ભાવેછે. 
પછો લીક્ષોકીછે તેને વિશેષ ફ!સજ્રેત ભાવેછે, સળગમ ત્યાં 
બકરાતે તથા હેરને પવરાવે છે. તે દેશમાં લોક માંસ 
ધણુ ખાયછે જેથો ધણા ખેડુ લેક ઘેટા રાખેછે; તેમાંથી 
ઉતની પણ પેદાશ થાયછે. ત્રીજી મોસમે જવ છે, આને 
જેત્રોજન વિરોષ નોઈઇએ છીએ પણ તેમાં અને ગોધમમાં 
ક્રકેછે. અમાંથો બોર નામે પીવાનો દારૂ ખતેછે અને ત્યાં 
તેતો ખપ ઘણોછે. ચોથે મોલ કઠોળના નતતતો છે, તેને 
“નતેત્રોજન જેઈતું નથો, ઉત્તટુ તે પોતામેળે ભેળું કેરી આ- 
વતા માલને આપેછે. 
સ્કાતલાંદની પ્રખ્યાત માળ શવીછે ફે 


પહેલી મોસમે ** * *મે।ધમ. 

ખીજ સોસસે*- **સળગમમ*# 

ત્રીજ મોસમે ** ** જવ, 

ચેથી મોસત્સે * - * ૦3. 

પાંચમી. મોસખે - * શ્મોટ. 

છડી મેસમે ** * *વાણેળ (ખીત) અથવા ખંટેટા? 


હદ છોડ, જમીન સ્મને પખાત?* 


ખટેટાને નેત્રોજન થોડું નોઇએ છીએ પણ પોતાસ 
વિરીષ જેઈએ છીએ. ચરાને પોતાસ વિશેષ ન્નેઇએ છોએ, 
તથા ઓટને નેત્રોજન વિશેષ ન્તેએછે, વાલોળ અને ખટેટાને 
પોતાસ જોઇએ છીએ. આ માળમાં નેત્રોજનવાળા મોલ 
ત્રણછે, પણ તેમાં બીન્ને ફૂરકછે. વાલોળ; ખટેટા અને 
ચરો પોતાસવાળા છે તેમાં | પણ અંદર અદર ક્રકેછે. આપણે 
ઘણું કરો એક મોલ નેત્રોજન પોતામેળે ણ કરવાવાળો 
અને ખૌન્ને જેને તે જમીનમાં વિશેષ ખપે એવો મોલ 
કેરવીતે વાવોએ છીએ, જેમ તલ, કેપાસ કે કૅઠોળ, પછી 
રોટલાનો દણો અથવા રોરડી, અને પછી ધઊં, આપણી 
માળ સુધરેલ દેશોની માળ કરતાં ટુંકો હોયછે; લાંબી માળ 
કરતાં વિશેષ હશિગમારી જેઈએ છીએ. વિલાયતી "ખાતર 
વાપરવા મળે તો જેમ મોલની માળ ગોઠવાય તેમ એકલા 
હરના ખાતરથો ગે!ઠવાય નહીં. 
છોડ ખળોને તેમાંથી જે ભાગ રહી જન્વયછે તે રાપખછે. 
તેમાં ખીજ્ન પદાર્થ સાથે પોતાસ, ફાસકફેત, અને ચનો 
મળી આવેછે, અને છોડને બાળ્યા વગર પરંક્ષા ફેરી 
હોય તો નત્રોજન પણ મળી આવેછે, કોઈ જમોનમાં 
એ ચારમાંથો કોઈ વાનાની ખામી હોય, તો તેમાંતા મોલ 
સુધરતા નથી. પણ તેમાં એ વાનાં મેળવ્યથી મોલ સુધ- 
રેછે, તથા “સારી” એમ જે જમીન વ'ખણાયછે લૈની . 
પરીક્ષા કરો હય, તો તેમાં ફાસકેત, પોતાસ, ચનો અને 
નેત્રોજન પરાં હોવાનું ન આવે છે, તેથી આ- 
પણી એમ ખાત્રી થવી જોઇએ કે સર્વ શોલને “આ વાનાં 
અવરયનાં છે, કેટલીએક જતના સોલવાળા સંચાનું કામ 


મોલની માળ, ૭૭ 


એમાંથી ત્રણજ વાનાં જમીનમાં હોયતો તેથીજ ચાલેછે, 
તથા કેટ્લાએકતે એકાદું ધણું વધારે જોઇએછીએ 
એમ પણ છે, ને વાત ઉપર હમેશાં નજર રાખો મોલ 
યોગ્ય રીતે ફેરવી ફેરવી વિચાર કરી કલ્પના ગોઠવી ગોઠવી 
ખેડયામાં ખગ્કેતછે, નહીં કાં નહીં, વળી આ ચાર સિવાય 
પણ મોલને જોઇએ છીએ એવાં વાનાં છે, પણ પહેલી 
તેજ ખાખત વાકેકફૃગારી મેળવવાની જરૃર આથો ધણો થોડી 
રહેછે, કેમકે ધણ કેરીને સવ જમીનમાં તે છોડને જોઇએ 
તેટલા મળો આવે છે,પણ આ નાતી ચોપડીમાં તુરત ઉપ- 
યોગમાં આવે એવી મોટી મોટી વાતો તથા નેની સહેલાઈથી 
તમોને સમજણ પડે એમ લાગ્યું તેટલીજ લખોછે, તેમજ 
આમાં લખેલીં વાત તમે પરી સમજ રહો, અને વધારે 
જાણ થવાની ખાહેશ રાખો, તો આ વિષયન! સોટા પુગ્તકો 
વાંચો એટલે તે ખાબત તમને જ્ઞાન થશે, ખેડને ધધો 
આ કસખ છે, અતે જેણે એવી તાતન વાકેફગારી મેળવી 
લીધી હેય તેતાથોજ તે કસખ સારી રોતે ચલાવાય એમ 
સમજવું જોઇએ; હરકોઈ માણસ હ સારો ખેડુ થઇશ 
અમ ધારે તા તેતી ભલછે. ખેડમાં પણ ભણવાની 
ખખેવો વાતો ધણીછે, જમીન તથા મોલની વાકેકફગારો ધણી 
હોવો જોઈ એ, તે કેવળ અતુભવથી આવે નહીં, પણ આ- 
* પણા ખેડુતે તે માત્ર હોયછે, ભણતરનું જ્ઞાન હોતું નથો 
એમ તમારા ધ્યાનમાં આવ્યું હરી, પરંતુ આ ચોપડી જેમ 
જેમ વધારે વાંચશો તેમ તેમ આ વાતતી ખાતી "તમને 
વધારે થશે, ,ખેડતી વાતમાં ભણેલ ખેડુ વગર ભણેલ 
કરતાં વધારે પેદાશ કરશે, વાસ્તે ખેડુએ પણ પોતાનાં 


૭૮ છોડ, મીત અતે ખાઉર્‌# 


છોકરાંઓને ખેડની ભણતર બને તેટલો આપ્યા વગર્‌ રહેનુ 
નહીં. પરદેશમાં અથવા આપણાથી વધારે ડાહ્યા ષણ 
આપણા પહેલાં થઈ ગયેલા લોકોને મળેલી વાકેફગારી, 
તથા તે ઉપર ચલાવેલી તેમની કલ્પનાના ફાયદો આપણને 
ભણ્યા વગર મળે નહી, વળી આપણો ઉમર નાતી છાય ત્યારે 
ભણ્યામાં ફાયદો છે, વાકેફગારીથી ધરડા થયા પછી ડાહાપણ 
આવેતે શું કામનું? ખેડમાં જમીનને થોડુ દઈ ઘણુ માલ 
કાડી લેવાનોછે, ખેતરમાં વાવેલ બૌ અરધથી વધારે ખગ- 
ડતુ હશે, તે નથી બગડતુ એમ ગણીએ તોપણ વાવેલ 
ખી કેરતાં મોલના તોલ વખતે સોગણેો ફે તેથી વધારે 
પણ થઇ નયછે. એટલે બધો વધારો કુદરતી રોતે થાય 
છે; આપણે માત્ર ખી જમીનમાં નાખાએ છીએ, અને 
ખાતર માત્ર કોઈ કોઇ ખેતરને દઇએ છીએ. જમીન તથા 
છોડ બાબત કુદરતી નિયમનો લાભ લઈ જેમ વધારે મોલ 


જ ૧૫% ૧ 


પોતામેળે પેદા થાય તેમ કરવું એસ્નાં આપણુ કસખબછે, 
----- ઝામર... 
છાણુ, મૃતર અને સડેલ માટી, 
પ્રકરણુ ૭ સું. 
ખળદ; બકરો, ભશ કે હરકોઈ જાનવર તથા માણસ 
૪૦વતાં હેય ત્યારે તેમના પેટમાંથો ચલ્લુ શ્વાસ, છાણ અને 
મતર નોકળ્યા કરેછે. પસિનો પણ ચામડીમાંથી નીકળે * 
છે, પણ ખેડની વાતના સંબંધમાં તે પદાર્થ આ ત્રણ જેવો 
મોટો યાન દેવા જેવો નથી. શ્વાસમાં પાણો ઘણુ હોયછે. 
એ પાણી વરાળ રૃપે શિઆળામાં સહેજ દીઠામાં*આવેછે. 
ગરમીતા વખતમાં પણ સ્લેટ જેવી કોઈ ઢાઢી અને લાસી 


છાણ, મૂતંર્‌ તમને સડેલ માઠી. હ્છ 


વસ્તું ઉપર શ્વાસ મૂકીએ તો તેમાં પાણી છે એમ ન્નેવામાં 
ભવેછે, તે પાણી આપણે જે પીએ છીએ તે હોયછે, 
યા જે વસ્તુ ખાઈએ છીએ તેમાંથી પેદા થએલું હોયછે. 
શ્વાસ તથા પસિનામાં પાણીની વરાળ સાથૈ ચલ્લુ ધણુ 
કારબોન દિ જ્ોકસેદ બાહાર પડેછે. મોંમાંથી જે શ્વાસ 
નીકળેછે તે કોઈ ઠામમાં ઝાલી લઈ તે ઠામમાંની 
હવાના ગુણ તપાશ્યા હોય, તો તેમાં આ પદાર્થ વધ્યો છે 
એમ ન્તેવામાં આવેછે, સામાન્ય હવામાં (૦,૦૦૦ 
ભાગમાં ૪ ભાગ કારખોન દિ એડસેદ હોયછે. વખતો 
વખત ન્નદા નદા ઠેકાણાની હવા તપાશ્યાથો આ પ્રમાણે 
હિસાખ નીકળેલો છે. શ્વાસમાંથી નીકળેલ હવામાં એથી 
પાંચ દોડા વધારે હોયછે, ખળેલ કોયલામાંથો જે ફાર- 
બાન દિ એકસેદ થાયછે તે ભેળું કરયાથી ખત્તી બઝાવા 
વિગેરેના જે પ્રકાર તેના થાયછે, તે સવે જનવરે!ના મોંમાંથી 
નીકળેલી ભેળો કરેલ હવાના પણ થાયછે, જ૪ેથો તેમાં લે 
આસિદ છે એમ સાબિત થાયછે. આપણે હાથ કે પગ 
ખુલ્લો કરી કેટલીક વાર સુધી કોઈ ઠામમાં રાખી તેનું મોં 
મજબૂત ખંધ કરયું હોય, અતે પછી તે હાથ કે પગ ખાહાર 
કાઢી ઠામમાંતી હવા તપાશો નેઈ હોય, તોપણ તેના આ- 
ચાર શ્વાસની હવા જેવાજ થતા જોવામાં આવેછે. જેથી 
શ્ચામડીમાંથી પણ મોં જેવી કારખાન દિ એઓડસૈદ હવા 
નીકળેછે એમ આપણે નકો ધારીએ છીએ. જેમ હાથ 
કે પગ ઠામમાં રાખીએ તેમ ઊંદર જેવા ૨૭૧ કેટલોક *વાર 
તેમાં રાખી તપાશીએ, તોપણ ઠામમાંની હવાને પ્રકાર તે- 
વીજ રીતના થએલે જોવામાં આવેછે. એવી રીતે જીવતા 
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મોં, તાક અતે ચામડીમાંથી ચલ્લુ નીકેળવાવાળુ, અતે બ- 
ળતી તથા સડતી લાકડાવાળી તથા જીવવાળો વસ્તુમાંથી 
તીકળવાવાળુ કારખોન દિ એકંસેદ ચલ્લુ હવામાં ભળતું 
જાયછે, જેથો તે હવામાં ણેયછે, અને જ્યારે છોડ જીવતો : 
હોય ત્યારે હવામાંથી, તેનાં પાંદડામાં તથ! લીલા ભાગતાં 
જીણાં ઝીણાં કાણાં વડીગએ, પ્રથમ કહ્યા મુજબ દિવસે અ- 
જવાળાની અને ગરમીની મદદે અદર ગરેછે, જેથી છે[- 
ડમાં પોતાની મેળે કારખોન ભેળું થતુ જાયછે, 

તરતા મોં નાકે અને ચામડીમાંથી જે કારખોનદિ 
એડસેડ ઉપર સમજાવ્યા મુજબ તીકળેછે, તેને કારબોન 
ઠંયાંથી મળેછે ? તે કોયલા 'ખાતાં નથી, તેમ છતાં કારબોન 
દિ એફ્સૈદ તેમાં શામાંથી આવેછે ? તેમના ખોરાકમાંથી. 
હારો ચરો એટલે એક પ્રકારતાં લાકયંજ ખાઈને જીવેછે, 
અતે લાકડામાં કારબાન ભરષ પડચ છે. ઝોણા છોડતાં 
થડ, યાળો, અને પાંદડાંતો ચરે બને સછે. તેમાં અને 
બળતણ યા લાકડામાં એટલોજ ફરક કે ચરાવાળાં લાકડાં 
પોચાં અને ઝીગાં હોયછે. મોઢાં ઝાડનાં કેટલોએક જાતનાં 
પાંદડાં અને #ણો ડા [ળાએ પણ હારે બહ ખુશીથી ખાય 
છે, જંગલી મુલ્કોમાં ઉનાળામાં હેરતી ખોરાકીતો ધણો 
ભાગ ઝાડોની કણી ડાળીઓજ હોયછે. ૬રિઆ કાંઠે ચેરનાં 
પાંદડાં ખાઈ ધણાં હોર જીવેછે. ખકરાં કે ગાડર તૌ દેન 
ખોતાંજ લીલાં પણ ઝીણાં લાકડાં તથા પાંદડાં ખાઈ 
જીવેછે, હાથી અતે સાંઢોઆ પણ તેમજ. ખાણ કે ન્ને- 
ગાણ જેવી વસ્તુ ' ખાળોએ તો તેમાંથી પણ ન કાળી 
રાખ એટલે ફારબાત નોકળેછે એમ આપણે જાણીએ 
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છીન્એે, જેથી જનાવરોના પેટમાં કારબોત એટલે કારબોન 
દિ ઓડંસેદ કરવાવાળો વરતુ ચલ્લ ઘણી જાયછે એમ ન્ે- 
વામાં આવેછે, અતે કારબોન દિ એડસેદ તેમના બટત- 
. માંથી પણ્‌ નીકળેછે એ આપણે જેયુછે. તેથી તેમનો 
ખોરાક તેમના પેટમાં બળતો હોવો ન્તેઈએ; કારખોન જે 
નહીં બળે તા કારખોન દિ આકસેદ હવા પેટમાંથી કેમ નીકળે? 
ખદતતા ભાગમાંથી બની નીકળેછે આમ કહીએ તો ચાલે નહીં, 
કેમકે તે હવા પેટમાંથી ધોડી નીકળે છે “એમ નથી, પણ ધણો 
તીકેળ્યા કરેછે, એક ગાયના પેટમાંથી -૫ક દિવસ અને રાત્ર 
મળીને ૨૩૫ તોલા જેમાં ડારબોન છે એટલી એ હવા 
નીકળતી હરો, એવી રીતે બદનમાંથી કારબોન ચલ નીકળ્યા 
ઝરેછે, તેથી બદન દરરોજ ઘસાતું જવું જોઇએ, કેમકે 
પેટમાં ગરવાવાળો હવા કરતાં તેમાંથી નીકળવાવાળોમાં તે 
પાંચગણું વધેલું હોયછે, અને એમ ઘસાતું જય તો જાનવરો 
જલદી મરી ન્તય; પણુ ત્વેમ નહીં મરતાં નાનાં હોય ત્યારે 
ઉલટાં વધેછે, અતે તંદુરસ્તીમાં હોય ત્યારે તાન્ન ને તાજા 
શહેછે, વારતે પેટમાંથી નીકળવાવાળી હવામાં જે કારબાન 
નીકળી જાયછે તે ખોરાકોમાંથી જાયછે એમ હોવું જેઈએ, 
જેમ જેમ શ્વાસ વધારે નીકળેછે એટલે જવ વધારે મહેનત 
કરેછે તેમ તેમ તે વધારે ખોશક ખાયછે; ક્મેથી પણુ 
શ્વાસમાં ખોરાક નીકળી ન્તયછે એમ થાયછે. * 

હરો હમેશાં ચશે ધણા પખાયછે, પણ તૈમનામાંથી છાણ 
અથવા લીંડી અને મતર મળી ચર કરતાં ધણાં થોડાં નીકળેછે; 
તો ખાકન્ન ચરો કયાં જાયછે ? બદતમાંને ખદનમાં રહેછે 
ખેમ કહી શકામ નહીં, કેમકે તેમ થાય તો ચરા જેટલો 
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ખદતતો તોલ વધતો જવો ન્ેઈએ તે વધતો તથી. વાસ્તે 
છાણુ મૂતર સિવાયતે રેપે જે ચરે બાહાર પડો જ્યછે તે 
એક જાતના પવનને રૂપે ચામડી અતે મોં વડે બાહાર 
નીકળી આવેછે. તેથી આપણા ન્નેવામાં આવતો નથી, પણ 
તે પવન ઠામમાં પકડી લઈ તપાશી ન્નેઇએે તો તેમાં ચ" 
રમાં હોવાવાળું કારખોન મળ આવેછે. જેથી ખુછ્લી હવામાં 
જેમ કોયલા યા લાકડાં ખળી તેમની ધણી કારબોન દિ 
એકસૈદ હવા બની જ્યછે, તેમજ જાનવરોના પેટમાં તે- 
મતો ખોરાક બળો તેમાંથી બતવાવાળી હવા શ્વાસને રૂપે 
તથા ચામડીનાં કાણાંમાંથી બાહાર તીકળી આવેછે, એટલે 
ખોરાક ચહુ પેટમાં બળેછે એમ થયું, તે બળવું આસ્તે 
આસ્તે થાયછે જેથી બદનમાં પ ગરમી પેદા થતી નથી, 
વળી હૉરો ઘણું પણ પી ઘણા! પસિતા બહાર કાહેછે તેથી 
તે ગરમીને થડા પાડી દેછે, જીવતું જાનવર મન્ખેલ જાન- 
વર કરતાં ગરમ પણ હોયછે. વરને શ્વાસ. તાજું દ્ધ, 
તાને પેશાખ કે તાન્નુ છાણ ગરમ હોયછે, હોરતા મોંમાં 
હાથ નાખીએ તો ગરમ લાગેછે, ધણી થડીના દેશના લે।કે 
આપણા ફરતાં ચરબો વિગેરે ગરમી પેદા કરવાવાળી વસ્તુ 
ઘણી ખાયછે. એવી એવી રોતે તેમના પેટમાંની ગરમી જ- 
ણાઈ પણ બવેછે, અતે ત્યાંથી તે પસિતો, શ્વાસ અને 
ચામડીને રસ્તે ચહ્ુ હવામાં ઉડી જાયછે, વાસ્તે ચરે પે-* 
ટમાં ખળી ગરમી પણુ પેદા કરેછે એમ જવામાં આવેછે, 

છ્ઠાણમાં ચરાનો કચો હોયછે એ દેખીતુજ છે, જ્યારે 
ખાણતો દાણી હજમ થતો નથી ત્યારે ત્‌ છાણાં આવી 
ખાહાર પડેછે એ આપણે ધણી વખત નેએલ્રુછે, ધરડા 
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કે રોગિષ્ટ નતનવરતા પેટમાંથી સહેજ વરતાય ગવી રીતે 
છાણૂમાં ચરે નીકળી આવેછે. છાણ સકાવીને રાચુ 
ખાળીએ ત્યારે તેમાંથી કાળી રાખ એટલે કોરબોન પેદા 
. થાયછે, એમ આપણે દરરોજ નેઈએ છીએ. વધારે એ- 
ટ્લે પ્ર ખાળોએ તો ધોળો શખ થાયછે; પણ તે થોડી, 
છાણ એ ધણુકરી હજમ થયા વગર રહેલો ચરેછે; માત્ર 
પેટમાં રહી તથા કચરાઈ અતે ગળાઈ ગયાથી તૈનું રૂપ 
ઘણુ ફરી ગએલું હોયછે, તેની દુગધ વ તથા તેમાં 
ચરા કરતાં ખાર વિરેષ ન્ેવામાં આવેછે; કેમકે છાણના 
તોલ જેટલા ચરો ખાળીએ તો છાણ જેટલી રાપ્મ તેમાંથી 
તીકેળે નહીં, જે ચરો ખળી હવાને રૂપે નીકળી ગયો નથી 
એટલે જેનું કારબાન દિ એડ્સેદ થયું નથી, તે મતર 
અતે છાણમાંથી બાહાર પડેછે, તે પાધરો ખાહાર પડતો 
નથી; બદનમાં ન્તનવરતે જીવાડવાનુ અતે સોટુ ડરવાનું 
કામ કરી બાહાર પડેછે,,પણ આખરે મોડો કે વહેલો પ- 
ડેછે પરો, હજમ થયાવિના ચરાતો જે ભાગ ૨હ્યો તે 
તથા કાંઈ વધારાના પેટમાંના રસ છાણમાં હેયછે;, કેમકે પેટમાં 
ખોરાક હજમ થવા સારુ તેમાં બદતમાંથી આવી કફેટલાએક રસ 
ભળેછે, તેમાંથી કાંઈક ભાગ હજમ થયા વગરના ચરામાં રહી 
જાયછે. મૃતરમાં હજમ થએલો પણુ બળી ત ગશ્મેલો સવે 
"ખોરાક હોયછે, એટલે છોડતી રખવાળા ખાર અને નેત્રોજન 
તેમાં હોયછે, ખેતરની માટીમાંથીએજછાણુ- મૂતરવાળા પદાર્મે 
જાદે રપે મળિયાં વડે ચશી લઈ મોલ વધેછે, જેથો જાન્નરોનું 

છાણ અન્મ મૂતર એજ લની મોટી ખોરાકીવાળી વસ્તુછે, 
કેમકે તે ચરાનું સત્વછે, છાણુમાં મૂતર ફરતાં એ ધોડા હોયછે, 


૮૪ છોડ, જમીન અને ખાતર, 


આ સબંધમાં ખાધામાં ચરાનું શું શું થાયછે તે તરફ 
ધયાન દેગું નનેઈએ, હોર પ્રથમ દાંત વડે ધાસતા કેટફા 
કરેછે અને દાઢ નીચે કૃચરેછે. પછી પેટમાં ચરો ગયો 
હોય તાપણ કેટલાંએક નીરાંતે તે પાછો મોંમાં લાવી, એ- 
ગાળ ફેરેછે એટલે વધારે કચરેછે. પેટમાં «તપાશ્યાથી પણ 
માલમ પડેછે કે કચરેલ અતે વગર ફેચરેલ જાદા નતહ 
પ્રકારના ચરાને રાખવા તૈમાં નતી જદી જગ્યાછે, કચ- 
રેલ ચરો પણ પડમાં ખબ હાલોને પાગી સાથે ભળેછે, 
પેટમાં અનન તથા પાણો ભેળુજ રહેછે, અને જ્નનવરની તે 
ખાવા તથા પીવાની નળી પણ એવેકજ છે. એવી રોતે ચરાનું 
થાયછે તંધો તેને ડચરી કી ડરો ૫૭ માથે ભેળવી તેનો 
નરમ લોચા ડરવ'નો પરમેશ્વરનો ઇરાદો હવાનું દેખોતુજ 
સાળિત થાયછે, આપણે શાંમાં કાંઝ નાખીએ એટલે 
અંદર ગક છટ્છે, તેથી એય પગ ન્નેવામાં આવેછે, કે 
દાંત નીસ જ્યારે ચરો કે અભનું ચરવણ થાયછે, ત્યારે 
હમેશાં તેર!વે જક સારી પેઠે બળેછે; વળી આપણા મૉંમાં 
ગરમી છે જે“: ખોરાક કચરતી વખત કોૉંઈકે રધાઈ પણ 
જાયછે, એમાં પણ ખારાકતોા નરમ લોચો કરવાનો ઇશાજ્ઞે 
લાગેછે. એટલી સવ વાત આપગે સહેજ જણી શકીએ- 
છીએ. પણ આવી વાતને શોધ ફરવાવાળાચ્એ ઘણો ધણો 
તપાસ કરો એમ ન્નણી લોઘુછે, કે જેમ મોંમાં થુકે તેમ 
અઝરીમાં અન સાધે કાંઈક ખાટો જઠર રસ ભેળા થાયછે, 
પછી એઝરીમાંથી તીસરી આંતરડીમાં જાતી વખત પિત્ત 
વિગેરે લોમાં ભળેછે, તેથો આગળ આંતરડીતાો રસ ભ 
ળેછે, એમ ઠેકાણે ઠેકાણુ જદા જદા રસ અન્નમાં ભળી 


છાણુ, મૂત? ભ્મને સડેલ મહી. ૮પ 


ભળી, તે કચરાઈ કેચરાઈ અને રંધાઈ સધાઈ પચન થતું 
જાયછે, એટલે પાતળુ થઈ તેનુ લોહી થાયછે; અને આ 
સપાટામાંથી જે બચે એટલે રૃધાયા વગર રહે તથા પેટ- 
માંના સંચા કચરો શકે તેથો વધારે હોય તે અન્ન માત્ર 
છાણમાં બાહાર પડેછે. તે સાથે શાં અને પેટમાં ભળેલા 
થોડા રસ પણ હોયછે. જેથી છાણ એ ધણુકરી વગર 
હજમ થએલું એટલે જેનું લોહી ન બતો શક્યું તૈ તથા 
વધારાનું અન છે એમ ન્નેવામાં આવેછે, 

કોઈ લગડાંતા કટકા ઉપર છાણ રાખ્મી તેતે પાણીથી 
ધોઈ તપાસરે, તો તેમાં ધાસ અને "ખાણના ઝીણા કટફા 
માલમ પડશે. જેમ જેમ ન્તનવ*માં હજમીતો સચો નેર- 
દાર તેમ તેમ તે નડુ માટું અનન ખમી શકેછે. હાથી 
મોટાં લાકડાં હ':મ કરી શકેછે, સાંઢાગ્ના તેથી ઝીણાં, 
ભેંશ તેથી ઝીણ!, ગાય અતે બકરી તેથી ઝોણાં, માણસ 
તેથી ઝીણું અન્ન અને માણસનું હડ, તથા બીમાર મા- 
ણસ તેથી પણ ઝીણુ. તેમતા સંચાને, કચરો, લોચોકરી, 
પાર્ણી નવુ કરવા મુશ્કેલી પડે વે ન્તડો, _ફેઠણુ કે 
વધારે ખોરાક ચમાં પ'ે જ્યારે નતતવરોને દઈએ છાએ, ત્યારે 
તેમને ઈન્ન.થઈ તે હજમ થયા વિના પેટમાંથી બાહાર 
પડેછે, પરંતુ તે ખોરાક ભરડીને યા બાફોને દઇએ છીએ ત્યારે 
સર્વ હજમ થઈ જઈ છાણુમાં પડતો નથી. માણસનું નર્ક 
એ છાણજ છે, પણ તેમાં બા વધારે આવેછે, વળી મા- 
ણુૂસ હેરો કરતાં સારો ખોરાક ખાયછે, જેથી અખાતરમાં 
જાણ કેરતાં વધારે ખાર હોયછે, અને માણ્સતા પેટતો 
સસ હોરતા સચા ફેરતાં વધારે સુવાળા હોયછે, જેથી તે- 


ટર છોડડડ જમીત ભને ખાતર; 


માંથી ખથો આવેલ અખાતર છાણ ફેરતાં વધારે ગળે એવુ 
ફ્રોાયછે. છાણ જબરા સચામાંથી નીકળેલ હોયછે, જેથી તે 
માડું ગળે એવુ હોયછે, એટલે તેતે ગળવા હવા ભને ત- 
ડકાનો અસર તેના ઉપર જમીનમાં ધણીવાર સુધો થવીઃ 
જોઈએ છીએ, છાણનો ખાતરમાં આપણે ઘણો ઉપયોગ 
કરીએ છોએ; જેથી તે ખાબતની પ્રો સમજણ થવા છાણુ 
જ શો વરતુછે તે જાણવું બહ કામનું છે. ગલાસમાં થોડુ 
છાણ મકો તૈતા ઉપર સા પેઠે પાણી રે રેડવૃ, પછ તે કેટ- 
લાએક દિવસ એક બાન્નુ મકી તપાસવું તો પાણીમાં ઊં ગળ્યુ 
નથી એનું છાણ ધણુ ન્નેવામાં કાવશે ઉપરા ઉપર એમજ 
કેટલાએક મહિના સુધી ફરીએ તોપણ ખધુ છાણ ગળતુ 
નથી એમ ન્તેવામાં આવેછે. એથી છાણમાં ધણો! ભાગ 
શ્મણગળાઉ છે એમ મિદ્ધ થાયછે. 

હોરોના પેટમાં ચરો ખળી જતો હોય તે! તેમાંથી રાપ્મ પેદા 
થતી હોવી જોઇએ: તે કેમ જવામાં આવતા નથી, અને 
જાયછે ડયાં? લેરતા પેટમાં પણ રાખ પેદા થાયછે ખરી, 
અતે તે ઉડો જતી કે નાશ પામતી પણ નથી, કેમકે રાખવાળા 
પદાર્થ એવા તથી કે કારબોન જેવી હવા તેમાંથી બને 
વાસ્તે જ્યારે કારખાન ખળેછે ત્યારે તે પદ્રાર્થ ન્તદા પડી 
વાંસે રહી જ્તયછે, પણ આખર તે પણુ પેટમાં શહેતા નથી, 
કોઈ રૂપે બાહાર આવો ન્તયછે "પરા. તે રૂપ ધણું કરી 
પેશાબ અતે થોડો પસિતો એ છે. હિદુ અતે પારસી લોક 
ગોત્ર પીએછે તેથી તેઓ ન્ણેછે કે તેમાં ઘણેા "ખાર છે, 
વળી વધારે ખાત્રી કરી લેવી હોય, ત ગૌક્ત્રને ઉકા- 
છીને સ્કાવ્યું હોય તો તીચે સારી પેઠે ખાર જામેલ ને 


છ ખૂ, મૂતર૨્‌ શ્યને સડૅલ માટી. ૭ 


વામાં આવશે. માત્ર અન્તણ્યા માણસથો તે ખાર કયદ 
કેયા છે તે કહેવાષ નહોં, પણ જણીતા તેમનો, પરીક્ષા કરી 
કહેછે, કે સકાવેલ મૃતરમાં અને રાખમાં એકજ નાતના 
. ખાર હોયછે રાખ અને મૃતરમાં મોટો ફરક એ છે કે 
મૃતરમાં ખાર ગળેલ હોયછે, રાખમાંના તેમ હોતા 
નથી, પણ રાખ પલાળી રાખ્યાથો તેમાં ફેટલાએડ 
ખાર ગળી આવેછે એમ આપણે પ્રથમ જાણી લીધુછે; 
અતે તજવીજથી બધા ગળાવવા હાય તા પણ ગાળો 'શકાય 
ખરા, રાખતે રૈોધવાવાળા એવોજ તજવીજથી સર્વ 
શખને ગાળો તની પરો॥ કરેછે. તે જેમ હાથે કરેછે 
તેમ ખોરાકમાંના ખારનું ઈશ્વર પેટમાં કરેછે, એટ્લે ચરે 
બદનમાં બળતી વખત ન્નદો પડવાવાળી જે તેની રાખ તે 
બદતમાં ને બદતમાં પાણીમાં ગળો બાહાર પેશાખ તથા 
પસિના રૂપે નોકળો અવેછે, એમ સમજણતે વાસ્તે કહીએ 
તો ચાલે, પણ ખરૂ તો જમછે કે પેશ્માંના પદાર્થની બાહા- 
રના પદાર્ય ફેરતાં બળવાની રીત નદી છે, પેટમાં પ્રથમ 
ડેહ્યા મુજબ એક વખત ખોરાકનો લોચા થઈ, તે ઘણો પરે 
પાતળા થઈ જઈ તેતુ લોહી બનેછે; અને પછો તે લોહી ભન 
દનમાં સવે ઠેકાણુ ફરો ફરી પોતાનું કામ કરતાં કરતાં બળતું 
”્તયછે ગ્એેટલે જેમ તેલ દાવામાં બળેછે તેમ લેોહોમાંતું ફા- 
રખાત ખળેછે; અને વાંસે લોહીમાંના ખાર પાણી સાથે રહો 
જઈ ત્યાં પોતાનું કામ કરો લઈ કેટલીક મુદત પછો મત- 
રમાં બ!હાર પડેછે. ચરો મતે ખાણ ખાહાર બળેછે ત્યારે તે 
સકાં બળેછે. તેમાં પાણો જુજ હાયછે, તે બળવાનો ધણી 
ગરમૌથી વરાળ થઇ ઉડા ન્તયછે અતે વાંસે સ્‌કો રાપ્મ રહેછે, 


#ટ છેડ, જમીત અતે ખાતરે. 


ખળવુ એ ખબાહાર તે અદર ખંતે જગ્યાએ થાયછે,પણુ ખતે' 
જગ્યામાં બળવાનો રોત જદી છે, તેથો વાંસે રહેલા ખાર 
નદાં રૂપ પકડેછે, બાકો પેશાબ ગમને રાખ એ એકજ છે; 
માત્ર કોરી રાખમાં નેત્રોજન હોતું નથાં, જેનો હકોકત 
નીચે બતાવોછે. ન 

પેશાબ અતે રાખમાં મોટો કૂરક એ છે કે પેશા- 
બમાં ખાસે સાથે નેત્રોજન પણુ ધણા પાણીમાં ગળી 
આવેછે. નત્રોજન જાતે એવું છે કે જે પદાર્યમાં તે હોય 
તેતે ગરમી લગાડયાથી તેતી હવા થઈ ઉડો ન્તયછે; જેથી 
પેશાબ દેવતા ઉપર સકાવીએ તો તેમાંથી નેત્રોજન ઉડી 
જઈ વાંસે ફકત રાખવાળા ખાર રહી જાયછે. તેમજ દેવતા 
ઉપર ન મ્‌કતાં ગરમ હવામાં મૃતર પડયુ રહે તો- 
પણુ તેમાંનું નેત્રોજન આસ્તે આરતે સૂકાઈ ઉડી નન- 
યછે. એ રીતે મતરમાં નેત્રોજન હોયછે પણ લાકડું બળીને 
બનેલ રાખમાં તે નજેવામાં આવતું નથી; કેમકે લાકડાં 
ખળવામાં ગરમી પેદા થાયછે તેથી તે હવામાં ઉડી ન્નયછે. 
ક્ષેહી અને મતર ન્તતે નજીકમાં છે. કારબાન ખળી ગ- 
ભલું અને રાતો રગ ઉડી ગએલું લોહા એ મૂતરજ છે 
એમ કહેવાય ખરૂ. જ્યારે આપણે અપવાસ કેરીએ છીએ 
અથવા દરદથી અંત ખાઈ શકતા નથો, ત્યારે પણ પેશાબ 
નીકળતો બંદ પડતો નથો, જેથો પણ પેશાબ લેહીનાંથી 
બતેછે એમ કહેવા આધાર મળેછે. અંનના સત્વનું લોહી 
થાયછે; તેમાંથી ધણું ખરૂ કારબોત બળેછે, અને બાફોનું 
લોહી કેટલીકવાર બદનમાં રહી પોતાનું કામ કરી પેશાબને 
રૂપે ખાહાર આવી પડેછે. એવું પે્‌રાબતું રૂપ છે, એટલે 


છાણ; મૃતર તમને સડૅલ માટી? કઇ 


એક તરફથી નેઇએ તો તે ર'ખ જેવું અતે બીજી તર 
ફ્થી જોઈખે તો લોહી જેનું છેદ તેતું તથા છાણ નું 
પ્રૂ જ્ઞાન થવા શરીરતી હકીકત પરી સમજવી ન્નેઇએ, 
, લૈટલી ખધો સમજવી સાધારણ ભણેલ માણસને મુ- 
શકેલ પડે, માટે ખાતરનોજ બાબત સાધારણ સમજણ પડવા 
જેટલી નેઈએ તેટલી લખીછે. 

ખેતરાઉ જમીનમાં ધાયુંકરી કોઈ ઠેકાણુ થોડો અને 
કોઈ ઠેકાણુ ધ'ગી એવી છોડ કે જઝવડાવાળી વસ્તુ સડીને 
ખતેલી માટી હે'યછે, તેતે બળાઉ માટી કહોએે તો ચાલે, 
લોક તેતે મુએલ માટી પણ કહેછે. ખેતરમાંની થોડી 
માઢ લઇ તેતે પબ રાતી થાય ત્યાં સુધો ગરમ ફરવી, 
એટલે છેડ અને જછીવડાવાળા જે ભાગ તેમાં હોય તે બળી 
જાયછે; તેથો હું તેતે બળાઉ માટી કહંછુ, પ્રથમ ગર- 
મીથો પાણી ઉડાડી ૬ઇ માટીને તોળીને પછી ખખ ખાળી 
ફરી તોળની, એટલે તોલ ઓછે થએલો જોવામાં આવરે. 
તે તેમાંથી કેટ્લેગ્ખેક ભાગ બળ્યાથી એછે થાયછે એમ 
સમજવું છોડ અતે જીવડાવાળા પદાર્થ સડવાથી જે માટી 
ખતેછે; તે આ બળી ગએલ ભાગ છે. ચીકણી માટી 
એટલે કલે, રેતો, કે ખાર ખળી ઉડા જતા નથી, પણુ તેમાં 
છોડ તથા જીવડાવાળા જે ઇંદ્ધીયવાન પદાર્થ સડેલ તથા ભળેલ 
ફ્વોયછે તે બળી ઉડી ન્તયછે. મુએલ માટઢોમાં પાણી તથા 
કારબોન દિ એકસેદ વિશેષ હોયછે, કેમકે સર્વ ઇદ્રયવાત 
વસ્તુમાં કારબોન અને પાણી ધણું હોયછે ; તે વસ્તુ સડ- 
વામાં તથાન બળવામાં પાણી સાથે ફારબોનનું કારબાન દિ 
એકસેદ પેદા થાયછે. તે સાથે જરા સેત્રોજન પણુ હોયછે; 


૪૦ છી[૩$ જમીન ભને ખાતર 


મકે તે વગર ૬૦૧ કે ઝાડની કોઈ ઇદ્રી હોતી નથી; માત્ર 
તે કારબોનથી ઘણું ઓછુ હોયછે. સડેલ પદાથ છોડમાંથી 
નહીં પરંતુ જાતવરમાંથી થએલે। નને હોય, તો તેમાં નેત્રોજત 
તેથી વધારે હોયછે, પણ કારખોનથો તો વધારે નહીં. છોડવાળા . 
અને જવડાવાળા પદાર્થનો જે સડેલ માટી જમોનમાં હોય, 
એટલે લાકડું વિગેરે સડો જઈ તે નને ઝીણું રૂપે ખેતરની 
સાટીમાં હોય, તો તેમાંથી ખેતરને કાંઈક ફાયદો થાયછે. 
પણ તે રૈતીવાળી જમીનતે વધારે થાયછે, કેમકે તેવી માટો 
ખેતરને ટાઢક લાવેછે, તથા કાંઈકે ચીકાશ પણ દેછે. 
ચૌકર્ણા જમીનમાં તેથી એછે ફાયરો થાયછે, કેમકે તેમાં 
ઢાહક તો પોતાની ન્તતનોજ હોયછે; પણ કચો તહ 
સડી ગયો ન હોયતો તે ચીકણી માટીને કાંઈ પોચી 
કેરેછે. એવી માટી બધા પમેતરમાં હોયછે, પણ તે ખહ 
થોડી હોયછે; આખા ખેતરનો દશમા ભાગતો ખગીચા 
સિવાયનો કોઈકજ જમીનમાં હોતા હશે બાકી સવ જમી- 
નમાં ધણકરી પાંચ દોકડાની અદર હોયછે; તેમાં પણ એક 
કે બેજ રોકડાવાળ1 ધણી જમીનછે. બળાઉ માટી વગર પણ 
જમીન ખીજ રીતે સારી હોય, અને સોલતે પાણી તથા 
હવા જોઇતાં મળે તો તેમાં ઉત્તમ મોલ થાયછે, 





ધરતું ખાતર. 

પ્રકરણુ ૮ ઝુન 
માપણા ઘરના ખાતરમાં હોરતું ઘણું છણ્ણ, મૂતર, 
રાખ, માણસ તથા લ્રેરતી બગડેલ ખાધાની વસ્તુ એટલે 


ઘરનું "પાતર્‌ છંદ 


થેરો' વિગેરે, અને માટી, એટલું ઘણુંકરી હોયછે; તે સાથે 
ધાણો પણુ સાર્‌ આવેછે. પેશાબ સાથે અતે ચન 
શમાં તેની ન્તતનું પાણી હાયછે. તથા વરસાટતુ પણ ભળેલું 
હેથછે, ખાતરમાં વરસાદ સિવાયનું તૅતી જાતનું પાણી 
હોયછે તે સહેજ ન્નેવામાં આવેછે. ખાતર સકાઈને હલકુ 
થઈ ન્નયછે, એથી પણ ખાતરમાં પાણી હોવાની ખાત્રી 
થાયછે. એટલા પાણીથી મોલતે કાંઈ ફૂાયદ્યો થતો નથી, 
તથાપિ તે આપણને ખાતરમાં ઉપાડવુ પડેછે. વળો 
ઉપાડયા પછો તે ખેતરમાં સકાઈ પણ જાયછે. ક્ર 
છેયછે તે જેમ સડતા નય તેમ તેમાંથી કારખોન હિ 
આકસદ નીકળતુ નજ્નયછે; કેમકે હરકોઈ સડતી વસ્તુમાંથી તે 
હવા નીકળ્યા કરેછે, એમ આપણે પાછલા પાઠમાં શોખ્યા 
છોએ. કચામાંથો કારબાન દિ એડસેદ હવા ઘણી પેદા 
થાયછે. સડતા ખાતરમાંના કારખાન દિ એકડંસેદ્થી પણ 
માલને ફાયદો થતો નથી. ડેમકે હવામાં તે છે અતે 
તેમાંથી ન્નેઈએ તેટલું છોડમાં પોતાની મેળે પાંદડાંનાં ઝોણાં 
કાણાં વડે દિવસે આવી જાયછે, જેથી કચામાં કારબોનતો 
જે ધણા ભાગ હોયછે તેપણ આપણને વ્યર્ય ઉપાડવો પડેછે, 
ફેમકે તે ખાતરમાં હોવાની જરૂર નથો. લાકડામાં એટલે 
ફયામાં ન૯૭૩ અરધુ કારબાન હોયછે એમ આપણે જન" 
ભીએછીએ, જેથી તે ખાતરમાં હોવાથો મોલને ફાયદો 
થતો નથી, અતે તેથીજ આપણે પણ કેવળ કચાને ચુણ 
ખેતરમાં ગણતા નથી, ચ્મેવો રોતે ધરના ખાતરનો મોટો બાગ 
પાણી તથા કારબોદત્નનો બનેલો છે, કે જેના બાન્ને મફત ઉપાડવો 
પડેછે. જેથી ધરતું ખાતર પાદરનાં અતે થોડાં સડક 


જર છોડ, જમીન ત્રતે “આતર; 


પાસેનાં ખેતરોમાં માત્ર લોક પ્રેછે, છેટેનાં ખેતરોમાં તે 
પરવું પરવડતું નથી, કેમકે તેમાં નકામા બોાન્ને ધણા તા- 
ણવા પડેછે, ચાર ભાગ પૉણી અને એક ભાગ ખીન્ન 
ક્રોરા પદાર્થ ધરના ખાતરમાં હોયછે, એમ ફણિસાબ કાહેલે 
છે. કાંઈક નકામી માટી પણ હોયછે. એત્વો રીતે હોવાથી 
ઘરનું ખાતર ઉપાડવાની મફત મહેતત ધણી પડેછે, જેથી 
તે છેટેના ખેતરમાં લઈ જવું પોસાતું નથી. 

ખાતરમાં જે નેત્રોજન હોયછે તે ઘણું કામનું છે, કેમકે 
સર્વ છોડમાં તે હોયછે, જેથી છોડોને તે અવશ્ય જોઇએ 
છોએ; તે વગર છોડ બને નહીં અને ફાલ સારો આવે 
મહીં પણ તે સહેજ ખીજે ડયાંહાંથો કારબાનની પેઠે 
પોતાનો મેળે સર્વ મોલમાં આવતુ નથી, ખાતરમાં 
જે નેત્રોજન હોયછે તેમાંથી હમેશાં નુકશાન થતું ન્યછે, 
ખુક્વી પડેલ ઈંદ્રોયવાન વસ્તુતે એટલે લાકડું,છાણ, 
મતર, કચા, અનાજ વિગેરેને-જેમ જેમ હવાની ગરમી 
લાગતો જાય અને તે સડતી જાય, તેમ તેમ તેમાંથી જે 
નેત્રોજન હોય તે પણ કૉરબાન દિ એડસેદ તથા 
પાણોની પેઠે હવામાં ઉડતુ ન્નય;, વાસ્તે તે સાંચવવાની 
મુશ્કેલ છેદ એ ખાંખત ચાહીએ તેવી કાળજી રાખીએ, 
તાોપણુ આશરે ત્રી'ત ભાગનું નત્રોજન ઉડી બગડી નય 
છે; એમ હિસાબ કાહેલે છે. ચાડીલો ખેડુ હોયતો એ 
સિવાય ખીજીું થોડું ખગડેછે, નહીં તો વધારે બગડે છે; 
બાફો હવા થઈને ન ઉડવાવાળા જે પાર ખાતરમાં હોયછે 
તે માત્ર બધા રહી ન્યછે;, તેમાં પણ કેટ્ત્ઞાક સવૈ ખેતરોની 
જમીનમાં ઘણા મળે એવા હે!ઃયછે. એ સર્વ ખાદ કરાએ તૌ 
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"માતરમાં સર્વ મળી આશરે પચાસમોા ભાગ ગુણ કરવાવાળી 
મોંધી વસ્તુનો હોયછે, ખાતરના ઢગલાની જગ્યા પોચી હેય તો 
તેના ઉપર જ્યારે વરસાદ વરસે ત્યારે તે સાથે ખાતરને 
રસ જમીનમાં ઉતરી જાયછે, સબબ કઠણ જગ્યા ન્તેઈ 
ગમથવા બનાવો. ત્યાં ખાતર ભેળુ કરવુ, તેમ કોઇ વખત 
ઉપર છાપર્‌ પણ કરી રાખવું, જેથી તેમાં વરસાદ પડે 
નહીં. વળો વખતે વખતે ખાતરનો ઢગલે માટીથી દાંકુવે!, 
કે જેથી સડવામાં ઉડવાવાળા નત્રોજનતે ઢાંકવાવાળો માટો 
માંહેલી કલે પકડી રાખે. એમ હંકયાથી ખાતરનો બોન્ને 
વધતાં તાણવાની મહેનત પણ વધેછે, તેથી ખને ત્યાં પ્રથમ 
ખાતરની પાળ ખેતરને શેહે કરી ત્યાં તેને માઢીથો ઢાંકીએ 
તાતેમ પણ થાય. ખેતરમાં પ્રેલ ખાતર હળ ન્નેડી માટી 
સાથે તુરત ભેળવવામાં પણ સઃ મવીજ નતતનો હ'કવા જેવો 
ફાયદો થાયછે. એમ ફેરયાથી એક તો ખાતર પવન તથા 
ગરમીથો ધણું ઉડો જતું તનથી, અને બીજી એ કે ખાતર 
માટો સાથે ભળે ત્યારે તેમાંનું નેત્રોજન માટઢોં પી જઈ 
માલને નઇએ ત્યારે પાછુ આપેછે; પણ ખાતર ભળ્યાવગર 
યષણીવાર માટોમાં પડયુ હોય તો હવા અને ગરમીથી 
તેમાંનું નેગોજન મફત ઉડી ન્નયછે. 

છેછ્વા પાઠમાં કહેલો સવ હકોકેત તમે ખરાબર સમજ્યા 
દરો તે! તમારા ધ્યાનમાં આવો ગયું હશે, કે છાણ અને 
મૂતરવાળાં ખાતરમાં ધણો ફરક છે. તે એકે મૂતરમાં ખાર 
પણા હોયછે, તથા તે પાણોમાં ગળેલ હોયછે અને તૈમાં 
નેત્રોજન પણ ધાઝું હોયછે. પેટમાં ખોરાક સાથે ખાર 
અને નત્રોજન ન્નયછે, તે બાહાર પડવાના મોટો માગ 


૯૪ છે!ડ, જમીત શમને પખખાત૩્‌* 


મૂતરજ છે. _છાણમાં તો નેત્રોજન બહુ થોડુ હોયછે, વળો 
કારબોન દિ એઓકસેદ પેદ્દા કરવાવાળો કચા પણ હોયછે 
ખરો, અતે જે ખાર હોયછે તે કેટ્લેએક દરજ્જે રેતી જેવા 
અણગળાઉ રૂપે હોયછે, કેમકે જે ખોરાક પેટમાં હજમ થતો 
નથી તેનુ છાણ બતેછે, અને મૃતર લોહીમાંથી ઉતરો ખા- 
હાર પડેછે તેમાં ધણુ પારણા એને ગળાને આવેલા ખાર 
હેયછે. વાસ્તે મૃતર એ છાણ કેરતાં તથા રાખ ડરતાં 
વધારે સરસ ખાતર છે; અને તેનો ગુણ તે બને કરતાં 
વહેલ્લો લાગેછે. માત્ર તે પાણીમાં ભેળવ્યા સિવાય ગએેકલું 
આપ્યાથી મોલતે આકર લાગેછે. તે માટો સાથે એક 
વપ્મત ભળ્યા પછો તેમાં થોડાજ ખિગાડ થાયછે, અને 
જમોનતે પાણી મળે એટલે મૃતરમાંના ખાર તુરત માટોમાં 
ભળી મળિયાંને ગ્સ્તે છોડમાં ચઢવા લાગેછે, છાણમાંતો 
ઝાઈ ભાગ કારબાન દિ ઓડસેદ થઈ મકત નયછે, બા- 
કોનો ગળવા વાર લાગેછે, અને ખહ આસ્તે આસ્તે ગળાઉ 
થતા ન્તયછે, જેથી છાણવાળા ખાતરતો _યુણ ધણા દિવસ 
સુધી પણ જતો નથો, તેને આપણે ટકાઉ ખાતર 
કહીએ છીએ. 
જેમ ખેતરમાંના કાંકરા ઉપર હવા તથા ગરમોની અ- 
સર થઈ તે ભાગી ન્નયછે, અતે તેમાંથી છોડોપયમો મી ખાર 
ગળાઉ થઇ આસ્તે આસ્તે છોડને મળી ગુણ કરેછે, તેમજ 
ખેતરમાં પડેલ છાણનું હવા વડે થાયછે, પૃથ્વીને ફરતો 
પવાર દરીગ્ઓછે, તેમાં ધણું નત્રૉજન, મોડુ અક્ષીજન 
અને બહુ થોડું કારબાન દિ ગઓકસદ તથા પાજીની પરાળ 
ભર્યાં પડ્યાં છે. એ વાનાં હવામાં પ્રત્યક્ષ છે, પોતાનુ 
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રૂપ હાંકીને રહેલાં નથી; માત્ર પોતામાં સેળભેળ થએલાં 
છે, જેથી પથ્વા ઉપરના સવે પદાર્થ ઉપર તેમની ન્નતિ 
પ્રમાણે આક્ષીજન, નેત્રાજન તથા કારબાનદિ એડસૈદની 
થોડો ધણી અસર ચલ્લુ થયા કરેછે, લોહુ કોટી જવુ, 
પાણા! ભાગી મળાઉ થવો, બળતણ બળવું, લીલી ૪૭૧- 
વાળી વસ્તુ સડવી, છાણ તધા રાખ ગળાઉ થઈ મોલને 
મળવી, એ સવે વેપાર ગરમોની મદદથો હવામાંના આક્ષોજન 
વિગેરે પદાર્થ પૃથ્વી ઉપર ચલ્લુ કચ્યા કરેછે, વાસ્તે 
તેમની હાલચાલથી શું રું બનતું જ્તયછે તે તરફ ખેડેએ 
ધયાન દેવું નનેઈઇએ છાણવાળા પદાથ જ્નવરતા પટમાં 
માત્ર થોડાવાર રહેલા હતા તેમ તેમતે ખેતરની માકક ત્યાં 
છટ નહોતી, જેથી તે અણગળાઉ રહ્યા, પણ ખેતરમાં તો 
જમીનની સાથે કેટલાંએક વરસ ટાઢ, ગરમી અને પાણી 
ખાઇ પખાઇતે હવામાંના પદાથધી તે થોડાથોડા ગળાઉ થતા 
જાયછે, જેથી હારના ખાતરનો ગ્રુણ લાંબો મુદત સુધી 
ચાલેછે. લાંખી મૃદત ચાલવામાં દર મોસમે તેમાંના થો- 
ડાથાડા પાર વપરાતા જ્નયંછે, તેમાં કાંઈ બિગાડ પણ 
થતો હરી, દ્રેરના કરતાં માણસના મળ મતરનો મોલને 
વિરોષ ગુણ લાગેછે. તેમાં પણ હમેશાં માંસ ખાનારા 
માણસના મળ મતરનો વિરોષ જણાયછે., ચીન તથા 
*તપાન દેશમાં હોર કરતાં માણસનું ખાતરજ વધારે વપ- 
રાયછે, ખોરાક બાબત દુનિઆમાં ચખ્ઠર ચાલ્યા કરેછે. 
માણસ અને ન્તનવર છોડ ખાયછે; અને પેટમાંથી તેમનું 
રૂપ ઝેરવી કારબાનદિ એકસેદ, મળ અતે મતર ખાહાર 
કાઢી નાખેછે. તે હવા અતે જમીનને મારગે છેડમાં 
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જઇ એટલે તેમનો ખોરાક થઈ તેમને વધારે છે, અને પાછા 
તે છેડોનતે નજનતવર ખાયછે, એમ ચલ્લુ થયા કરેછે, નવી 
રોતે ન્નેશો તો ન્નનવર અને છોડ એકજ મળ પદાર્થમાંથી 
ખતેલાછે; પણ તે પદાર્થ પ્રથમ છોડમાં ગરી નવાં રૂપ : 
પકડી, નતનવર કે માણસના ખારાકને લાયક થાયછે, છે- 
ડની પેઠે પ્રત્યક્ષ તેવા પદાર્થજ ખાઇ જ્નવર જીવી શકતાં 
નથી, બજતા ૬રમીઆનમાં છોડોને લેવા પડેછે. 

રાખમાં કચો હોતા નથી, પણ તેતો કેટલોક ભાગ 
છ્ાણની પેઠેજ અણગળાઉ હોયછે અને તેમાં નેત્રોજન 
બિલકુલ હોતુ નથો, કેમકે લાકડાવાળા પદ્દાથ બળતી વખત 
નેત્રોજન બળા ગએલું એટલે હવામાં ઉરી ગએલું હોયછે. 
રાખમાં આગ ળાઉ ભાગ વધારે હોયછે, તે બાબતનો 
વિસ્તાર પ્રથમ આવી ગયોછે છોડની નતતિ પ્રમાણે તથા 
જે જમૉનમાં ઝાડ પેદા થએલાં હોય તેના ખાર પ્રમાણે 
રાખમમાં ફરક પડેછે. લ'ણા જેવા છોડમાં તેમ દરીઆ 
કાંઠાનાં ઝાડમાં સાડા ધણુ! હોયછે એ વાત મશહર છે. 
રાખને પલાળી તેમાંથી ઝાડનો જતિ પ્રમાણે પોતાસ અથવા 
સોડા કાઢવાતો એડ ધધો કેટ્લાએક મુલકમાં ચાલેછે. 

ધરના ખાતરમાંની બમડેલ પખાધાનો વસ્તુમાં છાણ કરતાં 
ખાર ઘણા થોડા ને નકામાં પદાર્થ ધણા હોયછે, જેથો 
મોલને ખાતરને ઠેકાણુ કેવળ ફચાના ગુણ ખહ થોડો લા- 
ગેછે, 'ખાતર સઃથે રેતો તથા માટી આવી ન્નયછે, તે 
ધણી ખરી મોલને ગિરૃપયોગી હોયછે; કેમકે ખેતરમાં તેવી માટો 
હોયછે. મોલ ઉગાવો તેજ ખેતરમાં પાડવો એમાં સડેલ 
માઢી વધાર્યા જેવુજ થાયછે, ખાતરતી સાથે કે નાકે 
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ચા પ્રવ, અને મોલ પાડી જમીનને કચા આપવો એ 
ખને વાતો એકજ છે, કાચો મોલ વહેલો સડી જાયછે, 
તેવા ક્ચા સડતો નથી, વળી પાડેલ માલ પોતાની મેળેજ 
સરખો જ્રોળવાઈઇ જાયછે તથા તેને તાણવો પડતો નથી. 
કાચા મોલમાં ફાલ હોયછે તેના ખાર નવા મોલને મળેછે, 
કેમકે તે ઉપર આવીને કેટ્લાએક ગળાઉ રપે માટો સાથે 
ભળેછે, અતે ફચામાં ફાલ હોતા નથી, કાચા મોલમાં ફાલ 
આવેલો નહેય તોપણ ખાશે છોડમાં આવેલા હોયછે. પણ 
કગ્યાતા ફાલ લઈ લીધેલો હોયછે, જેથી તેની કીમત ઓછી 
હોયછે; કેમકે તેમાંના ધણા ખરા ખાર કાલમાં ગએલ હોયછે, 
જેથી સૂકા કચા કરતાં પાડેસ મોલના ગુણ વધારે લાગેછે. 
મોલ પાડવામાં ગએક ક્ૂરે જમોન પણ ખેડાઈ ન્નયછે. 
પાડવાના મોલ ઊડાં મૂળવાળા અથવા પોતાની મેળે નેત્રો- 
જન ભેળું કરવાવાળા હોય તો તેમાં વિશેષ ફાયદો. તેવો 
મોલ નવા સોઢા મોલતે છેટેથો ખાતર તાણી લાવી દેછે 
અેમ થાયછે; માત્ર તે ખાતર્ર તાણી લાવ્યામં થવાની ઉપજ 
ખરચતો હિસાબ કરવો! ન્નેઈએ, 

ઝોક ખેસાડવામાં ઘરના ખાતરથી ધણો વધારે ગુણ 
લાગેછે. તેન કારણ એમ છે કે એ ખાતરમાં કચ આ- 
વતો નથી, જેથી મોલને વધારવામાં નકામા પડે એવા 
પદાર્થ ઝોફના ખાતરમાં થોડા હોયછે. પેશાબ ઘણે! હોય 
છે; કેમકે ધરનાં ભરતુ મૂતર ધણુ બગડી ન્નયછે, પણ 
ખેતરમાં બેસવાવાળાં હેરતુ બધું મૂતર ખેતરમાં આવી 
પડેછે, હોર્‌ નીચે માટો (રેતી નહીં) પાથરયાથી, અથવા 


તખેલા જેવી ખાળ બાંધો તેમાં માટી પરી મૂતર સાંચવી 
ન 


૪૮ છડ, જમીન અને ખાતર. 


ખેતરમાં નાખવા લઈ જવાથી ઝોકની પેઠે નેત્રોજન સારૂં 
સચવારો, ખરા કે ગાડરનો જીવ નાનો, વાસ્તે તે નડ 
નક ખેશો ખેતર સરખું ખાતરે છે. ધરના ખાતરની 
હમલીઓ કરોએ અને પછી ફોળવીએ, તેમાં ધણુ કેરી બકરાં, 
ફે ગાડર બેસવાની પેઠે ખાતરયામાં સરખાઈ આવતી નથી; 
ઘરના ખાતરતેો ઢગલે મોટો દીઠામાં આવેછે, તેમ ઝોકેના 
ખાતરતો ઉપર દ્વીઠામાં આવતો નથી, જેથી ઝોકેવાળુ 
ખાતર ધરના ખાતર ફરતાં જમીનને આપણે ધણુ આ- 
પીએ છીએ. પંખી ન્તરો પેશાખ કેરતાં નથી, તૈથી ૫- 
ખીની ચરકેનો ગુણ ઝોક જેવાજ છે. ઝોકેમાં જમીનને 
છાણ મૂતર ખને ભેળાં મળેછે, તેમ ચરકમાં પણુ ભેળાં 
મળેછે. હારના ખોરાકમાંથી છાણ બનેછે, અને બદનના 
ઉતરેલ ભાગમાંથી મતર બનેછે, અને તે જાદાં જદ ખ્‌ 
હાર પડેછે તેમજ પંખીના બદનની અંદર ચરકે અને પે- 
શાખ ન્નદાં નનદાં પેદા થઈ ઉતરેછે, પણ તેમને બાહાર 
પડવાને રતો ગએેકજ છે, માણસ કે હૉર જેવા ખે ન્નદ્ા 

જદા નથી; જેથી ખાહાર પડતી વખત પંખીઓ નાં ચરક 
અતે મૃતર બંતે એકઠાં થઈ ન્તયછે, તેથો ચરકેમાં છાણુ 
અને મતર બન્નેનો ઝુણુ ભેળો લાગેછે. તેમાં વળી છવ 
મારો ખાનારાં પખી હોય, જેમકે છાપાં, તો તેમની ચરકને 
ગુણ વિશેષ લાગેછે, એ પપી જવડા ખાઇને રહેછે, તેથો 
તેમના પેટમાંથો જે ચરક ખહાર પડેછે તેમાં નેત્રોજન 
તથા "ખાર વિરોષ હોય છે, કચો એટલે કારબોન વિગેરે 
થોડાં હોયછે, 


ઘ?નુ 'ખાત?* છછ 
"ૈરા વિદ્દાનાએ તપાસ કેરી એમ શોધી ફાહ્યુ છે કે 


ઘરનું ખાતર હલકું ન હોય તો તેમાં નીચે પ્રમાણે છોડો- 
પયોગી ખારવાળા પદ્દાર્થ હોયછે. 


ખૂ ન્ડ 
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કુલ*-૧૮ફર 

સ્ખેટલા હોયછે. એ ખાતરમાં માત્ર એટલાજ પદાથ હો- 
યછે એમ નથી, પરતુ છોડના ધણા કામતા જમીન માહેલા 
જે પદાર્થ, તે એટલા હોયછે, આ પદાથ આપણા ન્નેવામાં 
કેમ આવતા નથી? તેમનુ રૂપ પ્માતરમાં ઢકાએલુ હોયછે 
તેને લીધે, જેમ "ખારો માટી માંહેલા ખાર હંકાએલા હોય 
છે તેમ તે હકાએલા હોયછે, પણ જે પરીક્ષા કરવાવાળા .છે 
તે તેમને શોધી કા્‌હેછે, એ ખાબતનો ખાત્રી થવાતો તૈ 
શોધતાં શીખ્યા સિવાય ખીન્ને રર્તો નથી, વાસ્તે ડાફ)॥ 


૧૦૭ જછીડડ મીન શ્મને "ખાતર. 


લોકોના કહેવાથી માની લેવું નઇએ.. ત્રીશ ત્રીશ વરસ 
સુધી ચલ એકને એક ખેતરમાં એક ખાજુએ ખ્બ 
હ્વૅરનું ખાતર અતે બીજી બાજુએ આ ચાર વાનાંવાણું 
ખાતર પરી નત ન્નતતોા મોલ વાવી ચરોપના લોકોએ 
નઈ લીધુછે; ત્યારે હમેશાં ચાર પદાથજાળોા સોલ હોરતા 
ખાતરવાળા મોલ જેવો કે તૈથી સરસ થએલો ન્નેવામાં આવ્યો 
છે. હારના ખાતરમાં ચયુણવાળા આ ચાર પદાર્થજ ન હોત તો 
આ પ્રમાણે મોલ થાત નહીં, કેમકે મોલમાં પણ તેજછે. 
જેથી હારના "ખાતરમાં ચુણુવાળા ગુખ્ય પદાર્થ નેત્રોજન 
ફાસકેત, ચના અને પોતાસ એજ છે એમ 'ખાત્રો થાયછે. 

આપણા રેશેમાં પણ કોઈ આવા પ્રયોગ કરે તો તેથી લો- 
કોની ખાત્રો સારી થશે, ધરના ખાતરમાં છેોડોપયોગી 
મુખ્ય સર્વ પદાર્થ હોવાને લોધે તે સવે માલને ગુણ કરેછે. 

પણ તે ગુણ પ્રો થતા નથી, અતે એથી સરસ ખાતરનું 
ફેતિ વડીએ મિશ્રેણ બનાવી વધારે મોલ પેદા કરવાનું આ- 
પણે ન્તણીએ છીએ, તેની હકીકત છેલા પ્રકરણમાં ધોડી 
બતાવવામાં આવરી. ખાતરમાં આ પદ્યાર્થ ખાણ અતે 
ચરામાંથી આવેછે, કેમકે ખાતર ખોરાકમાંથી પૈદા થાયછે, 
નતનવર ખોરાકે ખાવાનુ બંધ રાખે તો છાણ ખાહાર પ- 
ડવાનુ ખંધ થાયછે, 'અતે મૃતર ડું થાયછે, વાસ્તે ખા- 
તરમાં જે પોતાસ, ચનો, ફૉસકેત અને નેત્રોજન હે હોયછે, 

તે ઓરાકમાંથી આવેલાં હોયછે, અને ખોરાકેમાં એટ્લે 
જાનવર જે છોડ આખા કે ભાગોને ખાયછે તેમાં જમીન- 
માંથી આવેછે, અને આપણે 'ખાતર નરકની ધોડી જ- 
મીનમાં પ્રીએ છીએ. એથી ખાતર પ્રવું એટલે નછ૩ની 


ધરનું પાતર્‌, ૧૦૬ 


થોડી જમીનમાં છેટેની જમીનનું અથવાં ન્ન્‌ટી નદી ધણી 
જમીનમાંનું ફેટલુએક સત્વ લાવો નાખવું એમ થાયછે. 
બકરાં અતે ગાડર દેખીતાંજ મેમ કરેછે, કેમકે દિવસે 
તેઓ સીમમાં છેટેની ધણી જગ્યામાં ચરી રાતે આપણાં ખે- 
તરમાં આવી બેશેછે. હ્યાં તેમના પેટમાં દિવસે ગએલા 
ખોરાકનો કેટલોએક ખાતરવાળો ભાગ આપણા ખેતરમાં 
પડેછે; ખાકીતા શીમમાં પડી બગડી નયછે. સવારે પાછાં 
તેમજ કરવા તે ૭૧ ચાલ્યા ન્તયછે, એવી શીતે છેટેની 
જમીનમાંથી ન્તનવરોયા પેટને રસ્તે ખેતરમાં ન્નેઈતા ખાર 
લાવી પરવા, તેને બદલે તે ઠેકાણાની જમીન કે જેમાંથી 
*તતવરોના ખોરાક પેદા થાયછે, તે લાવી પ્રીએ તો ફાયદો 
થાય, કેમકે ખોરાકમાં ખાર જમીનમાંથીજ આવેછે, માત્ર 
જમીન તેમ ઉપાડી લાવવી પોસાતી નથી, 

આપણા ખેડું ખેતરતી તજ૭કના તળાવની માટી, ઉડાણ 
અથવા રસ્તા ઉપરતી ધસ ફે રેલતો કાંપ લાવી વખતો 
વપ્મત પૃરૈેછે, જેથી ખાતર જેવા પણુ તેથી થોડો ગુણ લા- 
ગેછે. પણ તે સવે ફાયદો માટોતો નહીં, તેમાંના છોડો- 
પયોગી પદાર્થનાજ, તે સાથૈ નકામા પદ્દારથ ધણાજ હોયછે 
પણુ તે લાવવા પડેછે તથા પરવડે છે; કેમકે ફકત કામ- 
તાજ પદાર્થ તેમ નજ૭કમાં ધણું કશો મળતા નથી, કાંપમાં 
છેટેથી જત ન્તતનાં જમીનમાંનાં વળાંમાંથી આવેલી માટી 
હોયછે; તેમાં કાંકરા હોતા નથી, અને તે માટી પાણી સાથે 
આવી બહ સરખી જળવાઈ જાયછે, જેથી કાંપના ગુણ 
ધણુ। લાગેછે. તથ્પિ સર્વ કાંપતા ગુણ સરખો હોતો નથી. 
રેલનું પાણો છેટેથી અને જમોન ઉપરથી આવેલું હોયછે, જેથી 


૨૦૩૨ છાડ, મીન સ્મને "ખાતર્‌* 


તેમાં ખાસૈ પણ ગળી આવેછે, અને તે આપણા ખેતરમાં 
આવે એટલે તેમાંથી કેટલાએકને જમીન રોકી રાખેછે, 
તેમનો પણ ગુણ લાગેછે. જેથી રૈલથી ખે ન્નતનો ચુણુ 
મળેછે, એક નવી માટી માંહેલા ખારોને, અને બીને રેલ 
વાળા પાર્ણીમાં ગળો આવેલા ખારોનેો. તે બને પ્રકારના 
ખારો ખેતરને ધણા ન્નેઈતામાંના હોય તો વિશેષ ગુણ 
લાગે, નહીં તો કમતી અથવા બિલકુલ નહીં પણ લાગે. 
ગોરા લોક આપણાથો એમ વધારે કરેછે, કે પથ્વી ઉપર 
જ્યાં ફૂકત છોડોપધોગી ચોખ્ખા પદાર્થ બાહોળા મળે 
ત્યાંથી છેટે હાય તોપણ લાવી તેને ખાતરને ઠૈકાણે વાપરેછે. 
આપણે ન્ણીસએ છીએ કે ડુંગરોમાં અને ધરતીના પેટમાં 
કોઈ જગ્યાએ ચતો, મીઠુ, વિલાયતી કે કોયલા, ગધક અતે 
ગેરુ એવી એવી નેરો એકજ જાતના પદાર્થનાં વળાં 
જોવામાં આવેછે, તેમજ પાતરવાળા પદાર્થનાં પણ કોઈ 
કોઈ જગ્યાએ મળી આવેછે. ગોરા લોક્રેએ પ્રથમ છે! 
ડમાં કેયા પદાર્થ ગરેછે એટલે કેયા ખાઇ છોડો સુધરેછે 
તે શોધો કાઢ્યું, અને પછી ત્યાંથી લાવી પોતાના ખેતરમાં 
નાખવું જ્યાં પરવડે ત્યાં તૈ નાપ્પવા લાગ્યા, એતું નામ 
વિલાયતી ખાતર, બીજનું કાંઈ વિશેષ નથી. આપણા ઘરના 
ખાતરવાળા અને વિલાયતી ખાતરવાળા પદાર્થ એકજ છે, 
માત્ર આપણા ખાતર સાથે ધણુ પાણી અને કારબોનિક 
આપસિદ થઇ ઉડી જવાવાળા ફૃચોા વિગેરે માલને વાસ્તે 
કકઢ્ના પદાર્થ ધણા હોયછે, તેથી તેની તણામણી ધણી 
બેસેછે, વળી તેમાંના ફેટલાએફતે ગળવા વાર પણ ધણી 
લાગેછે, દશ વરસ સુધી પણ પ્રા ગળતા નથી, તેથી ખ- 
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ધાતો ચુણ એકદમ સરખો લાગતો નથી, તેમાંના નેત્રો- 
જતને! બિગાડ થાયછે, અને તે ખહ છેટે નહીં એવો શી- 
મમાંથી હરના પેટને મારગે આવેલ હોયછે. વિલાયતી 
ખાતરમાં તેજ પદાર્થ ચોખ્ખા, ખહ છેટેથી લાવેલા, તુરત 
ગળવાવાળા, અને પાધરા ભેળા કરેલા હોયછે, તથા તેમાંના 
પ્રત્યેક વધુ એછા ન્નેઈએ તૈવા વાપરવા મળેછે. સવ 
જાતેજ ગળાઉ હોયછે એમ નહીં, ન હૉય તેને ૩સબ 
ચલાવી તેવા કરેછે. એ સવની હકીકત પાછળના પ્રકુ- 
રણમાં આપીશ, 

હરકોઈ જાતના ખોળનોા ભકો ખાતર તરીકે વાપરયાથી 
સારો ગુણ લાગેછે; તેનુ કારણ અહાંઆં સમજવવૃ એ ઠીકછે, 
માલનો સરસ ભાગ દાણો છે, છોડનું પરિણામ ખી પેદા 
થવુ એ છે, સળો કે લાકેડું માત્ર તેતો આધાર છે. જેમ જેમ 
માલ પાકતા જાયછે તેમ તેમ છોડમાંના ખાર રાણામાં 
ભેળા થતા ન્ાયછે, આખર ધણાખરા દાણામાંજ ચહેછે, 
ચરામાં જુજ રહેછે, જુએ ઘઉતું પરાળ અને ધઊં. 
આ ધાન્ય ઉત્તમ ખોરાક છે, માણસને તેમ હેરને, પણ 
પરાળ હલકો ચરોછે. દાપ્ગામાં ચરા ડરતાં "ખાર વધારેછે. 
કસખી લોકોએ ધઊં તથા પરાળને રસાયણની રીતે તપાશી 
આ વાત નકઝીો કરીછે. જેમ ધનુ તેમ છાસટોસઆનુ છે. 
દ્રાણા આવ્યા પહેલાં છાસટોઆઆતેો ચરો ઉત્તમ ગણાયછે, 
પણુ દાણુ। વાઢી લીધા પછી બહજ હલકો ગણાયછે, કેમકે 
દાણો! થદ્મછે ત્યારે છોડમાંતા ખારો થડમાંથો ઉપર 
દાણામાં ચડી જાયછે, અને વાંસે ઘણુકરી લાકડું રહેછે. એ 
વાત પ્રથમ અતે પાછળથી ચરાને શોધ્યાથી સાબિત થાયછે. 
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તલ, એરંડીઆ કે ભાયમગ વિગેરેતું પણ અએમજછે. 
તલસરાંતી રાખ કેટલો થોડી થાયછે તે જુએ. તેમાં ખાર 
ઘણા હોત તો એટલી થોડી થાત નહોં. ખોળની વાત 
દાણાથી પણ વિશેષ છે. આપણે તેલવાળા દાણાને 
પીલીએ ત્યારે તેલ અતે ખોળ જાદાં થાયછે. તેલ ખા- 
ળીએ ત્મારે વાંસે તેનો રાખ રહેતો નથી, ખોળ બાળો 
જોઈએ તો રહેછે; તેલમાં બળીને ઉડી જવાવાળાજ પદાર્ય 
છે તેથી તૈનો રપ વાંસે રહેતો નથો. તેમાં કારબોન છે 
એ તો દોઠામ'જ આવેછે, કાજળ એ કારબોતજ છે, 
રસાયણીએએ તપાશી તપાશી ગોતી કાંઠયું છે, કે તેલ, 
ધી કે એરંડીયું એમાં પાણી અતે કારબોન હોયછે; 
ખોજું કાંઈ હોતું નથી, અને તલમાંના સવ ખાર 
ખોાળમાં રહી ન્તથછે. ખાતરમાંના ક્ચો સડી જે 
પદ્દાર્થ ઉડી નનયછે, એટલે ખાતરને વાસ્તે નકામા હોયછે 
તે તેલ કાઢવામાં દાણામાંથી_ જાદા પડી તેલ પે નીકળી 
જાયછે એમ કળીએ તો ચાલે; જેથો ખોળમાં છોડવાળા 
સર્વ ખાર નતહ પડી પડી થોડી જગ્યામાં ભેળા થઈ ગ- 
એલા હોયછે, પ્રથમ છોડમાંથી તલમાં આવેછે, પછી તલ- 
માંથો ખાળમાં ન્નયછે, સબખ મોલને ખોળનેા ગુણ ધણા 
લાગેછે. ખાતરમાં ખોળ વાપરવાવાળા લોકો તેતો ઝીણો 
ભકે કરી મોલની નજ૭કમાંજ પ્રેછે, જેથી જમોનમાં જ્યાં 
તુરત જોઈતો નર્થી ત્યાં પડી બગડતો તથી, કોઈ ખેડુ 
પોતાના ખેતરમાં તેલવાળો મોલ પકાવી ફૂકત તેમાંથી તેલ 
કાઢો લે, અતે સળીઓ તથા પાન તેજ” 'ખેતરમાં સડવા 
દુ અને તેમાંજ ખોળતું ખાતર પણુ વાપરે તો તેની જન 
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મીત કોઇ દિવસ ઉતરે નહીં, કેમકે તેલમાં પરવા અને 
પાણીમ[થોજ મળવાવાળા પદાર્થ ખેતર ખાહાર જાય, બાકી 
સર્વ ખોળ, સળો અને પાંદડાંમાંથી પાછા આવે. એવીજ 
વાત કૅેપાસ અને ખાંડની છે, આ ખનેમાં કારબાત અને 
પાણીછે, ખોન્તુ કાંઈ નથી, જેથી કેપાસ અને શેરડીના 
માલમાંથી આ ખતે પદાર્થ પર ફૅડઠાણે નજ્નય અતે બાકી 
સર્વ ખેતરમાં પાછું આવે તો ખેતર ઉતરે નહીં, છોતા 
કે સાંઠીએ ખળી તેની શાખ પાછી આવે તોપણ તેમજ 
થાય. કેમકે ખળવામાં નેત્રોજન ઉડી જાયછે, પણ આ ખન્ને 
શોલ પોતાની મેળે નેત્રોજન મેળવી લે એવાછે. પરંતુ 
"ખાંડને ઠેકાણે ગોળ ગયાથી તેમ થાય નહીં, કેમકે પાંડની 
પેઠે ગોળ ફકત કારબોન અને પાણીનો ખનેલે નથી, તેમાં 
કાઈક ખાર છેયછે, 
લલાટ હાદા 
વિલાયતી ખાતર, 
પ્રકરણુ ૪ સું. 

એમાં મુખ્ય ચાર વસ્તુ છે, તેની કાંઇક વાકેફૂગારો 
*માપણતે હવાની અગત્ય છે, વાર્તે તે આહીં આપુછુ. 

સુપર ફાસક્‌ત--શસોઢટાં મોઢાં શેહેરોમાં ફાસમેરસ 
'વૈચાતે! મળેછે, તે પીળો, નરમ ને કાંઇક મીણ જેવો હોય 
છે, તેને ખુલ્લી હવામાં ખાળ્યાથી ધોળો, ખાયે અને 
હવામાં રહેવાથો સહેજ પીગળાઇ ન્તય એવો પદાર્થ બનેછે, 
તેને ફાસક્ોશિકિ “આસિદ્ટ કહેછે. ખા ભસિદવાળા શએટલે 
જમાં તે છે તેવા ખખારને ફાસર્ષેત કહેછે; ફાસજ્ોરિફે ભાસિદ 
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અતે ચનો મળીને જે ખાર બનેછે તે એવુંજ એક ફાસ- 
કેત છે. જેમાં ફાસક્ેતવાળા ખાર ધણા છે. એવા પદાર્થને 
ગધકતા અકે પાઈ સુપર ફામકેત બનાવેછે. સુપર ફોસષ્ટે- 
તમાં ફાસકેોરિક આસિટટ એ ગુણવાળો મુખ્ય પદાથ છે, અને 
તેતેજ વાસ્તે તે જમીનમાં નખાયછે. ફસત એ પદાથ 
જાતે ગળાઉ નથી, વાસ્તે તૈને ગળાઉ ડરવા ગંધડનેો! અર્ક 
પાઈ દેછે; એટલે તે બરાખર ખાતર ખનેછે. કોઈપણ 
પદાર્થ પાણીમાં ગળ્યા વગર છોડનાં મૂળિયાંમાં ગરતે। નથી; 
અતે તેમ તે ન ગરે તો છેડના કામમાં આવે નહીં, 
ફાસકેતવાળા પદાર્થને ગંધડેનો અકે પાયાથી તે ગળાઉ 
થાયછે. વાસ્તે તેના ઉપર ગંધકનો અર્ક રેડીને સકાવેછે, 
પછી તે બરાબર સુપર ફાસકેત બનેછે. સુપર ફૂાસકેતમાં 
થાડો ગંધક હોયછે, તેનો પણ ફાસક્ેત સાથે કાંઈક ગુણ 
લાગેછે ખરો, એક એકર જમીનને હાડકાનું સુપર કાસકેત 
ઘણામાં ઘણું પાંચસો રતલ અપામછે. 

ફાસજેતવાળા પદાર્થ દુનિઆમાં ધણાછે, પણ પુષ્કળ 
અતે ખેતરના કામમાં આવે એવા મુખ્ય ખે જણવામાંછે. 
તેમાં સેક હાડકાં અતે ખીન્ને પાણાછે, એ પાણા એવો 
છે કે કેટલાએક યુગ પહેલાં પૃથ્વી ઉપર મોટાં ન્નવર્‌ 
રહતાં, તેનો લીંડીઓ કેઠણ થઇ તેના પાણા ખતી ગયા છે. 
વિલાયતમાં હાડકાંના કરતાં પાણાવાળું ફાસક્રેત વધારે વપ- ' 
શયછે, કેમકે ત્યાં તે વધારે મળેછે, પાણામાંથી સુપર 
કાસર્ષ્ઠેત ખનવા તેતે અતિ કણો કરવો પડેછે. તે કરયા 
વિતા પાણુ। ગંધકનો અર્ક પીતો નથી, વાતવા લાયક સવે 
જમીનમાં થોડુ થોડું ફાસકેત હોયછેજ. તે ત્યાંથી ધાસ તથા 
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મોલમાં આવી તે રસ્તે હરના પેટમાં ન્નયછે, ત્યાં તે ધણુ 
એકઠુ થાયછે એટલે તેનાં હાડકાં બનેછે. જ્યારે હોર મરી 
જાયછે ત્યારે તૈ હાડકાં સડી, માઢોમાં ભળી કરી મોલ તથા 
ધાસના કામમાં આવેછે. પણ તે માટી સાથે ન ભળતાં 
તણાઇ નદોચ્ખામાંથી થઈ દૃર્ર્‌આમાં ન્નય, અથવા છેટેના 
દશમાં કોઈ ઉપાડી ન્નય તો તેમાં આપણને નુકશાન થાય 
છે. ફૂસક્રેતવાળા પાણામાં રેતી અને માટો આશરે ચોથા 
બાગતી કે તેથી વધારે હોયછે. હાડકામાં તેમ કાંઈ હોતુ 
નથી, વાસ્તે તે એ પ!ણાથી તેટલે દરક્જે સરસ છે. મુખ- 
ઈમાં સુપર ફામ્ેત તયાર મળેછે, છીપ અતે કેરાડાતો 
ભૂકો ખેતરમાં નાખ્યાથી પણ મૌલને ફાસકેત મળેછે, પણ 
આ ચ્ચીજેને ગળતાં વાર લાગેછે, તથા તેમાં ફાસકેત ખહ 
થોડ હોયછે. સુપર કૂાસજેતને હેકાણે આસિદ પાયાવગ- 
રતો કલો હાડકાનો યા ફાસકેતવાળા પાણાનો ભ્કોપણ 
જમીનમાં નખાયછે, પ' તેને ગળતાં વાર લાગેછે, જે 
મોલને ફાસકોરસ વિરીષ જેઇતા હોય અથવા જે જમો- . 
નને તેની ભખ હેય તેમાં તે નપમાય. આપણા ખટતનમાં 
કોઈ વખત જ્યારે તેતો ખામી હોયછે, ત્યારે તે મટાડવા 
દાકતર લોકો આપણને પણ દવામાં કોઈ રૃપે ફાસકોરસ 
આપેછે, હોરને હાથી દાંતનો ભકા (વેર) આપેછે તેથી 
. પણ' એવોજ કૂયરા થાયછે. તેવીજ રીતે જમોનને ફૂા- 
યર થાયછે. હાથી દાંત એ હાડજ છે, 
પોતાસ--રાખને સારીપેઠે પલાળી કાહેલે “ખાર, 
ખદુકેના ય્રારૂનો. સુરોખાર વિગેરે પોતાસનાં ન્નદાં જદા 
રૂપંછે. પણું કરીને ફોઈ જમોનમાં એ ઘણો મળલો 
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નથી, તાપણ મોલમાં સારો પેઠે ઝુણુ જણાય એવી પોતા 
સવાળી જમીનના પટ (મેદાન) હ!યછે, ઉત્તર ગુજરાત, 
ઝુચ્છુ તથા કાઠીઆવાડમાં એવા મોઢા મોટા પટ છે. 
છડતે પોતાસ નઈએ છીએ, જેથો કરી ખાતરમાં એ 
કીમતી ગણાયછે. જમૈની દેશમાં મૌઠાની ખાણા છે; 
તે માંહેલી કેટ્લોએકમાં આ ખારતુ મીઠુ ધણું મળેછે. 
ત્યાંથી તે પરદેશમાં જાયછે, આ મીઠાને પાતાસ ઠલેરેદ 
કહેછે. ર્વીદન તથા અમેરિકામાં પણ એ મળે છે. 
વિલાયતમાં કેટલાંક કારખાનાંમાંથી પોતાસ જદે જાદે રૂપે 
મળેછે. પૅશ્નબમાં મીઠાનો ખાણમાં નીચે પોતાસવાળું 
મૌઠું મળેછે, પણ ત્યાંથી કાઢી કોઈ તેનું ખાતર ખનાવતું 
નથી. આપણા દેશમાં પોતાસતે આપણે વિરેષેકરી સુ- 
રાખારના રૂપથી એઆળખીએ છીએ. તે હિંદુસ્તાનમાં 
ઘણે | હેકાણે પે પેદા થાયછે. ચુનાવાળો પોચી જમોન અને 
પોતાસવાળો કોઈ પદાર્થ નજ્કકમાં સડતો હોય, તો તેમાંથી 
શિઆળામાં ગરમ દેશમાં બંદુક્નો સુરોપ્પાર થાયછે, ખ- 
રાબ ઠેકાણે ચનાની ભીંત હોય તો તે ઉપર શિઆળામાં 
સુરોખાર જામેલે ઘણી જગ્યાએ દીઠામાં આવેછે, ચાખ્ખા 
સુરાખારમાં પોતાસ ૪૭ રોકડા હોયછે, અને નેત્રોજન 
૨૪ રોકડા હાવું ન્નેઈએ, પણ ચલણોમાં આશરે ૨ ૨ 
ચકડા હોયછે. પણ એમાં હમેશાં દગો હોયછે. “એક, 
એકર જમીનને ચોખ્ખું પોતાસવાળુ ખાતર ઘણૂમાં ધણુ 
સાડસ્્યારસા રતલ સુધી અપાય છે. જે ઠેકાણે સુરોખાર 
યતો હોય તે ઠેકાણાની માટી ધોઇને એ કાહેછે, સૂશે- 
ખાર પોતે જમૌનને ગુણ »રે એવાછે, તેથી કરી તેને 
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જે માટોમાંથી ધોઇને કાહેછે તેના પણ એવોજ ચુણ 
લાગશે, ખ.તરમાં વાપરવાના સુરોખાર ખહ ધોએલ ઊચો 
હોવાનો જર્‌ર નથી, સુરાખારમાં પોતાસ સાધે નેત્રોજન 
 ભળેલું હાયછે, જેથો કરી સુરાખારથી છોડને પોતાસ તથા 
નેત્રોજન ખને મળેછે; પણ તેમાં પોતાસ ઘણા અને 
નંત્રોજન થોડું હોયછે. સર્વ જમીનમાં થોડો ઘણે પો- 
તાસ હોયછે, તે કેટલાક પાણામાંથો જમોનમાં આવીને 
ભળેછે. કૃતિ વડીએ એમાંછા પોતાસ કાઢવો હોય તો 
મોંઘા પડેછે. પરતુ જમીનને આરતે આરતે મળેછે, 
પણુ મોલતે પરો નઈએ તેટલો ખધે ઠેકાણે મળતો 
તથી, રાખમાંથી મોલને [વશેષ પોતાસ મળેછે, અને 
તે પોતાસ કારખોાનેત કહેવાયછે, પોતાસ સલષ્નેત એ પણ 
પોતાસનુ રૂપ ખાતરના કામમાં આવે એવું હોયછે, જે 
મોલતે વિરોષે કરી પાતાસ જેઈએ છીએ, જેમકે વિલાયતી 
ઘાસ, બજર, ખટેટા વિગેરે, તેને તથા જ્યાં જમોનમાં ખામો 
હોય ત્યાં પોતાસથો ફાયદો થાયછે, 

પોતાસતું મૂળ પોતાસિઅમ નામની શ્મેક ધાતુ છે. 
તે કાંઈક ધોળી અને હળવી છે, તેથી તે પાણી ઉપર 
તરેછે. એ ધાતુ ઉપર હવા પાણી વિગેરેનો એટલાોબધી 
અસર થાયછે કૈ ખુલ્લી રખ્યાર્થી તુરત કટાઈ જઈ તેની 
ધ્રોળી' ભકી થાયછે, વાસ્તે તેને સાંચવી રાખવી હોય તો 
કાઢ ન ચહ્ાવે એવા કોઇ તેલ જેવા પાતળા પદાર્થમાં તેને 
રાખેછે, કાઢ સાથે કારખોન દિ એકફસેદ ભળે ત્યારે 
પોતાસ કાસ્ખાોનેત બનેછે, અતે ગંધકતો અર્ક ભળે તો 
પોતાસ સલકેત બતેછે, કાઢ પણ એવો છે કે ખુછ્દો ૫- 

૧૦ 25 


૧૨૦ છોડ, જમીન સ્મને ખાતર, 


ડયો હોય તો હવામાંનું કારખોન દિ ઓડ્સેદ તે સાથે તુરત 
ભળી જાયછે, મ્‌ળ ધાતુ પોતાસિશ્ખમ કે પોતાસ કાટ 
સાથે ખેડના ફામમા પ્રસંગ રહેતો નથી. 
ચનાની ચિરોડી.--ચતો, ગંધકતા અકે અને . 
પાણી | મળીને એ બતેલી છે, જમીનના. પેટમાં કુદરતી 
યોગે એ ત્રણે ચીજ ભેળી થઈ ચિરોડી થએલીછે, કચ્છ 
તથા સિધમાં ધણે ઠેક્રણે તે છે, કાઠી'આવાડમાં પણ થોડી 
મળેછે, કેટ્લેક ઠેકાણે માટી સાથે ભળેલ ઝીણી હોયછે, એ 
પોચો હોયછે એટલે નખ વડીએ તેતા ઉપર લીસોટા 
નીકેળેછે, એમાં ચળફાટ હોયછે, એ ચળકાટ ખાળ્યાથી 
જઈ ચિરેડી સાવ ધોળો થઈ ન્નયછે, અતે તેનાં પડ પે!- 
તાની મેળે છટેછે. કુદરતી ચિરેડીમાં પાણી હોયછે, 
બાળ્યામાં તે ઉડો ન્તયછે; ખોદેલ અતે બાળેલ ચિરેડીમાં 
ચએઢલાજ કરક છે, વાસ્તે તે બતે ખાતરના કામમાં સરખી 
હાયછે; માત્ર વગર ખાળેલ વાપરવી હોયતો પાંચમાં ભા- 
ગનો વધારે વાપરવી, કેમકે તેમાં ખાળેલ કરતાં તેટલું પાણી 
વધારે હોયછે. ચોખ્ખા ચના કેરતાં એ પાણીમાં વધારે 
ગળેછે, તેથી ફરી જ્યાં મળી શકે ત્માં જમીનમાં એ 
નાખ્યાથી ચના કેરતાં વિરોષ ફાયદો થાયછે. જર્મની તથા 
અમેરિકામાં ખેતરોમાં એકલી ચિરોડી ધણી નખાયછે, જે 
ખેતરોમાં ચનાની ખામી હોય, તે ખેતરોમાં તે સાશે ૩ ચુણ 
કરેછે, તેમાં કઠોળને એનો ગુણ વિરેષ લાગેછે નેમ 
કહેજે, ' ચિરોડીનેો ગુણ એટલે વિરોષે કરી ચનાનો ચુણ 
સમજવાનો છે, વાસ્તે ચિરેોડો ન મળે, ત્યાં ચનો અનૅ 
સૂતા ન મળે ત્યાં ચ્નાવાળી માટો કે રેતી વાપરયાથી 
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જમીનને ગુણ લાગેછે, પણ નયના જેટલે! નહીં, ચિરેડી 
સાથે થોડો ગંધકનો ઝુણ પણ લાગેછે, થોડો ગંધક સવે 
છોડમાં હોયછે, વાસ્તે તે થોડો ગળાઉ રૂપે મળે તો ઘણી 
. *તતતા સોલને ફાયદો કેરેછે. ખેતરમાં ચતો નાખવાની વાત 
કેરી હોય તો આપણા અભણ ખેડુ પોતાની બીડ બતાવેછે; 
પણ તેએએ ધ્યાનમાં રાપખખવુ શ્નેઈન્એ કે ચનાની કૉંકરી- 
વાળા પાણાના ડુંગરો ધણે ઠેકાણે હોયછે. વરસાદમાં 
તૈવા ડુંગરોમાંથી તણાઈ નીચે ખેતરોમાં ચનાવાળી માટી 
ધણી આવતી હશે, પણ તેથી કેઈ ઠેકાણે જમૌન ખગડતી 
તથી, એટલુંજ નહીં પણ કોઈ કોઈ ખેતરોની જમીનમાં 
આશરે ચોથો ભાગ કે તેથી વધારે ચનો હોયછે, તેમ છતાં 
તેવાં ખેતરો પણ સાશાં હોયછેન જેથી નષ્ઠો થાયછે કે 
ખેતરની માટીમાં ચનાથી તુકેશાન થતુ નથી, વળી ખે-' 
તરમાં આપણે ગાડાં ભરી ભરીને ચના પ્રીએ તોપણ 
સર્વ માટીના પ્રમાણમાં ચૂતાથી એકાદા દોકડાતો વધારો 
થાયતો થાય; પરંતુ ધણુ કેરી તેટલો પણ થતો નથી. 
એક એકરમાં ખાળેલ ચિરોડી ધણામાં ધણો ૩૫૦ રત્તલ 
નપખાયછે. 

 પોતાસિઃ્મમ જેવીજ ધાતુ ચતાનુ મૂળ છે, પણ તે 
તેટલી આકરી કે હળવી નથી, તૈતે ખુલ્લી હવામાં રાખ- 
તાનુ બની શકેછે; પણ ધણા દિવસ પડી હોય તો થોડો કે- 
ઢાઈ જાયછે ખરી, એટલે હવામાંના ઓક્ષોજન સાથે ભળી 
તેમાંથી ધોળો ભકી ખતેછે તે ચનો છે. જેમ ગેર, કે 
કાયો લોહ્માનો કાટ છે, તેમ કળી ચના ચનાવાળી ધાતુનો 
કાઢ છે, તે કાઢ ખૂલ્લી હવામાં પડે ત્યારે પાતાસતી પે- 
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ઠેજ હવામાંથી કારબાન દિ એઓડ્સેદ પી લઈ વષ્ઠર મકી 
દેછે; તેતે નવે ખબ ગરમ કરીએ તો આસિદ ઉડી જઈ 
પાછો વષર આવેછે ચૂનાની કાંકરી એટલે સ્વભાવિક 
રીતે કારબાન દિ એકસેદ ભળેલ ફળી ચનો તે કાંકરી, 
ખાળવી એટલે તેમાંથો એ આસિદ ઉડ વી કુ એ છે 
કાંકરી બળી ગયા પછી હલકી થઈ જનયછે તેનુ કારણ 
પણ ચ્મેજછે. કાંકરી સાથે માટી અતે રેતી પણ 
થોડો કે ધણી હોયછે ; ધણી હોય ત્યારે કાંકરી ખળ્યા 
પછી તેટલી હળવી પડતી નથી, કેમકે ચનાને હિસાબે તે- 
માંથી આસિહ નીકળી જાયછે; સર્વના તોલને હિસાબે ની- 
કેળતું નથી; કારણકે માટી કે રેતીમાં તે હોતું નથી, બાળેલ 
ચનો પણુ છાંઢયા વગર ઘણી મુદત સુધી હવામાં પડયે 
રહે તો હવામાંથી પહેલુ પાણી પછી આસ્તે આસ્તે 
ધણે દિવસે ફારબોન દિ ઓડસૈદ પી તોલે વધેછે, અને 
શાનો પડેછે. હવામાંતા એક્ષીજત અને ફારખોાન દિ 
એડસેદની ખુલ્લા પડેલ પદાર્થ ઉપર કેમ અસર થાયછે 
તેના પોતાસ અતે ચનો એ ખે સારા દ્ાખલાછે, એવીજ 
રીતે ખેતરની માટી અતે છાણૂવાળા ખાતર ઉપર અસર 
થઇ તેમતાં રૂપ ફરો તેમાંના ખારો આસ્તે આર્તે મળવા 
લાયક થઇ સોલના કામમાં આવેછે. 

અગાતિઆ સલ્ષફેત--નવસાર લઇને ' તેતે 
ભક કરી તેમાં કળી ચનો ભેળવ્યો હોય તો તેમાંથી જે, 
આફૂરી હવા નીકળેછે તે અમોનિઆ છે, દાકતર લેકે 
સળેખમમાં સુંધવા આપેછે એ પણ અમેનિન્માનું સસેક 
રૂપછે. પેરાખ ખે ત્રણ દિવસ પડતર, રાખી ઉકાળવો એન 
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ટ્લે તેમાંથી અમાનિઆ નીકળશે. ઉકળતા ઢામતે નાળવુ 
લગાડી બીન્ન ઠામમાં પાણી ભરો તેમાં તે હવા ભેળી કરી 
હોય તો તે સહેજ ભેળી થાયછે, અમોનિઆમાં નેત્રોજન ધણું 
- હોયછે, ધણીખરી સડતી ચીન્નેમાંથી નેત્રોજન હવા પોતે 
અથવા લેતા ખનેલ હવારૂપી પદ્દાર્થ નીકળીને ઉડી જાયછે, 
અથવા વરસાદના પાણીથો ધોવાઈ જાયછે, માત્ર કોઈ- 
માંથી થોડી અને કોઈમાંથી વધારે, માંસ, સરેશ, ખોળ, 
વિદ્દા, પેશાબ, છાણ, ઉનવાળા પદાર્થ, લોહી વિગેરેમાં નેત્રો- 
જત સારી પેઠે હોયછે, વિલાયતમા ખાતરતે વાસ્તે પાણા- 
વાળા કોયલામાંથી તથા ગટરના કાદવમાંથી સત્રોજન એ- 
ટ્લે અમોનિઆ કાહેછે; કેમકે અમોનિઆમાં નેત્રોજન 
સારીપેઠે હોયછે, અમાનિઆ સાથે ગધકનો અર્ક ભળયાથી 
જે ખાર બનેછે તે અમાનિઆ સલઝેત છે, ગધકના અ- 
ડૈતે સલફ્યરિકૃ -આસિદ પણ કહેછે, અને તે સાથે ખીન્ને 
પદાર્થ ભળીને જે "ખાર ખન્યો તે સલષ્રેત થયો. ગંધકને 
મ્મર્કે અમાોનિઆ સાથે ભેળવવાને કાંઈ કેસબ ન્તેઇએ 
છીએ, મુખઈમાં એ પદાર્થ તૈયાર મળેછે, અને વિલાય- 
તમાં એનાં કારખાનાં છે. અમોનિઆ સલષ્ેત ચલણી 
સારૂ હોય તો તેમાં નેત્રોજન ૨૦ રોકય હોયછે, ખાતર- 
વાળા બીન્ત બધા પદાર્થ કરતાં એ મોૉંધો છે, પરંતુ જેને 
વિલાયતી ખાતરને અનુભવ લેવો હોય તે બે ચાર નાના 
કંયારામાં અમોનિઆ સલકેતતે ઠેકાણે નવસાર વાપરે 
તોપણ ચાલે, કેમકે તેમાં પણ અમોનિઃઆ એટલે નો- 
જનછે, મંત્ર તે, હિસાબે વાપરવો ન્નેઈએ. નવસારમાં 
અમોનિઆ સલષ્નેત મરતાં આશરે સવાયું નેત્રોજન વધારે 
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હોયકે, આ ખાતર એક એકરમાં ધણામાં ધણું ૩૦૦ 
રત્તલ નખાય છે. 

માછ્લાંમાં ધણું નેત્રોજન તથા તેથી થોડું ફાસમેત 
હોયછે; તેથો તૈમત્તુ ખાતર ધણુ કામ આવેછે. બકાલા 
(વગેરેમાં તે પાતરતોા। ગુણ ધણો! લાગેછે,, તથા દરીઆ 
કાંઠાના લોકે ધણી ન્નતના મોલમાં એનો ઉપયોગ કરેછે, 
પખીની ચરક અતે ખોળ એ પણ એવીજ ન્નતનાં ખા- 
તરો છે. ખાતરતે વાર્તે નકામો પદાર્થ ને તેલ તે ખે[- 
માંથી તીકળી ગએેલ હોયછે, બાકી રહેલામાં નેત્રોજન, 
કાસકેત અને પાતાસતો ભાગ સારો હોયછે, નેત્રોજન 
“એ મળ પદાર્થ છે; એટલે એમાંથી ખીજું કાંઇ નીકળતુ 
નથી, જેમ સઆપરણી ભાષાના ઝકો યા ક અક્ષરો છે, 
તમ પથ્વીના ખધા પદાર્થના જે મૂળ પદાર્થો છે તેમાંનુ 
સેનગોજન એકછે, એ નાતે હવા જેવું પાતળુ અતે આંખે 
તરતાય નહીં એવુછે. એ ચ્ષાળસુ છે નટ્લે હવામાં 
ભર્યું પડયું છે, તોપણ લોડું, પોતાસિઅમ, ચનાવાળી ધાતુ 
એમના ઉપર આક્ષીજનનતી જેમ પાધરી અસર થતાં તે 
કટાઈ જયછે તેમ તેની કોઈ ઉપર થતી નથી, જે પદા- 
બેમાં એ હોય તેમાં મજબ્‌તાઈથા રહેતું નથી, તેમાંથી 
ઉડી હવામાં ભળી જવા ધણુ કરેછે; જેથી તેના બનેલ 
પદાથ સાંચવવા મુશ્કેલ પડેછે, તથા પોતાની મેળે ખનેલ 
એવા તે દુનિઆમાં બોહેળા મળતા નથી. પ્રત્યક્ષ નેત્રો- 
જન સાથે નેડુને ઘોડો પ્રસંગ પડેછે, 

સોડાનેત્રેત --આ પદાર્થ સુરાખાર્‌ જેજો છે. પ્ણ 
એના ઉપર લીલો હવા જલદી અસર કરેછે, એટલે ખુછ્ની 
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હવામાં ખતા મેળે વહેલું પૌોગળાઈ જાયછે. એમાં સુરા- 
"ખારથી વધારે નેત્રોજન છે, પણ સુરાભારમાં પાતાસ છે 
તે એમાં નથી, નથી કરી એની સુરાખ્ાર ફેરતાં એછી 
કીમત ગણવી જોઇએ, ચલણી સોડા નેત્રેતમાં (૪ થી ૨૫ 
રોકડા ભાર નેત્રોજન હોયછે. દક્ષિણ અમેરિકામાં પક્ષિમ 
રકૂ વરસાદ વગરનો એક ઝુલક છે, તેમાં ડુંગરોમાં એના 
જાડા થર જાસેલા હોયછે. ત્યાં તેને મોટો મોટી ઝય 
ઈમાં પાણી સાથે ઉકાળી, સાક્‌ કેરી તેમાંથી મીઠુ તથા 
રેતી કાઢો, ત્યાંથી તે વિલાયત તથા આથમણા દેશમાં લા- 
વેછે. અમોનિઆ સક્ષફેત જેવાજ મોલમાં એતો ઉપ- 
યાગ થાયછે. જે છોડતે ખાતરમાં નેત્રોજન આપવુ 
પડેછે, તેતે તે એકલે! મળ્યાથો પણ ફાયદો થાયછે, 
વળી જમીનમાં છોડના ઉપયોગી પદ્યારથ જે તેની જાતના 
હોયછે તેતી સાથે મેળવણમાં એ ડામમાં આવેછે. એક 
કર જમીનમાં જેટલો , અમોનિઆ સક્ફેત નખાયછે, 
તે કરતાં પણ વખતે સોડા નેત્રેત વધારે ન'ખાયછે. 
સુરોખાર, સોડા નેત્રેત તથા અમાોનિઆ સલકેત એ ત્રણે 
વસ્તુ મોંધીછે ; પરતુ યરોપના લોકો તેને "ખાતરમાં ધણો 
વાપરેછે, મને તેમને તે વાપરવી પરવડેછે, એટ્લે વાપરોને 
વધારે ફાયદો કાઢી લેવાનો કેસ તેમતે આવડેછે. આ: 
*પણા' દેશમાં કયે ઠેકાણે કેયા મોલમાં ચ્સે પદાર્થ વાપરવા 
પરવડે તૈતુ અનુભવથી નકો થશે, પરતુ તૈ અતુભવ લેવા 
આપણામાંથી કેટલાક લોકે છાતી પકડી થોડું ધણુ ખ્ડરચ 
કરવુ જોઈભએ, તથા ખાએશ રાખવી જેઈએ. તેમ નહીં 
કરીએ તો અ વાતની પ્રી ખખર પડરો નહીં, તથા ખેડ 
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બાબતની વાકેકૃગારી વધશે કહીં, ખાકી રહેલો હાડકાંનો 
ભકા, પછી તે ગંધકેના અર્ક પાએલે! હોય કે વગર પા- 
લો હોય, તથા ચિરોડી એ ખંતે ચીજ આ દેશમાં સ- 
હેક મળી શકે તેવી છે, વાસ્તે તૈ ખાબતની વાંકેફગારી 
મેળવી લેવામાં આળસ કરવું ત જેઈએ, . હાડકાંનો ભક 
એ ચોજ પ્રથમ ખરાખ લાગેછે ખરી, પરંતુ મ્એલ જાન- 
વરનુ સકાએેલ હાડકુ પરબારૂ જમોનમાં ના ખી સડાવ્યામાં 
કાંઈ હરકેત પિ નથી, વિલાયતી 'ાતરતોા વેપાર 
વિલાયતમાં ઘણે! ચાલેછે. ત્યાંના લોક એક તરક તે 
કેમ વાપરવાં એ રૌધી કાઢતા રહેછે; અતે ખીજી તરકૂ 
તે સાંધા અને ધણા કેમ મળે તૈતી પણ તજવોજમાં 
રહેછે, યુરોપ તથા અમેરિકામાં આ ધડામાં લખેલ 
જેવા ચોખા પદાધવાળાં "ખાતરેમાં ચલ કરોડો રૂપીયાની 

મૂડી રોકાએલી રહેછે. સેંક કડો વેપારીને! તે ઉપર સારી 
ધધો ચાલેછે. એ 'ખાતરો ખેષ્વામાં, તાણવામાં અને 
બતાવવામાં હન્નરે માણસો મન્નરો કમાયછે, અને ધણા 
ન્તહાન્તેને નર મળેછે, તૈ મુલકમાં ન્તત જતના રસ્તા 
તથા બંદરે વિગેરે સારાં બંધાએલ હોવાથી એવા બોજદાર 
માલને વેપાર ચાલી શકેછે. વાર્તે કોઇ દેશમાં ખાત- 
રોના ફેલાવ થવાને સારા રસ્તાની પણ જરૂર રહેછે. મુ- 
લકમાં રસ્તા જોઈએ એટલુજ નહીં પણ કોઈ મોઢા ગા ' 
મમાં જે તરફતી જમીનમાં વાડીએ થતી હોય તે તરક 
ખાતર લઈ જવાસારૂ સારો રસ્તો હોવાથી તે ખનાવાની 
મહેનત તથા ખરચ કરતાં વધારે બદલો , ખેતરની ઉપજ- 
માંથી મળેછે 


વિલાયતી પખખાત?-* ૧૧૭ 


પોતાસ, ફામકેોરસ, નેત્રોજન અને ચતો એ અકેક 
પદાર્થનો પણ જમોનને ગ્રુણ લાગેછે, તથા ભેળાનો પણ 
લાગેછે, અકેકતો ગુણ વખતે નથી લાગતો એમ પણ 
બનેછે, તેમ કોઈ મોલતે ધણો અતે કોઇને થોડો મ 
પણ લાગેછે, બાકી ભેળાનો તો હમેશાં લાગેછે; અને તે 
ધરના "ખાતર કરતાં વધારે લાગેછે, તેમ હલકી જમીનને 
ધણુ લાગેછે, જેમ ભખ્યો માણસ ખાઇને જમેલ કરતાં 
વધારેં તાન્ને થાયછે તેમ, વિલાયતી ખાતરો ખખ ઝીણાં 
જેરી સર'ખખાં ભેળવી જમીન ઉપર સરપાં ફ્રોળવવાં  નેઈએ એએ, 
તે થોડાં વપરાયછે, જેથો માટો સાથે ભેળવી છાંટેલ હોય 
તો ઠીક. નવા માણસતે એકદમ વાપરતાં આવડશે નહોં, 
એ સર્વનો સારો ચુણ લાગેછે એવું મે પોતે નનેઈ લીધેલ 
છે, પણ વિલાયતના ખે ત્રણ દાખલા | છું તમને નીચે આ- 
પુછી, કેમકે મૈ ફૂકેત ચુણ લાગેછે એટલીજ ખાત્રી કરી 
લીધીછે; કઈ જમીનમાં ફેટલો તે હિસાબ મૈં કાહેલો નથી. 

એકે ખેતરમાં એક એકરમાં ૯ર હંદ્રવેટ વિલાયતો પા- 
તર અતે ૨૦૦ ગાડાં હોરનુ ખાતર પ્રી ધશ વાવ્યા, તો 
વિલાયતી ખાતરવાળી જમીનમાં બીજ કરતાં અઢીગણી 
વધારે પેદાસ થઇ આ જમોન નવી હલકી હતી. 

તેજ સાલમાં બીન્ન એક ખેડુએ હકષકી રેતીવાળો જ- 
. *મીનમાં ૩૦ ગાડાં ધરનુ ખાતર પર્યું, તો તેમાં ૮૪ બ્શલ 
ધ થયા, અને પાસેની તેટલીજ જમીનમાં વિલાયતી 
ખાતરથી ૩૦૩ બશલ પેદાસ થઈ, અતે ખાતર વગરતીમાં 
૩ ખૂશલ થઈ; એક ખશલ ધઊંતો આશરે ૬૦ રતલ 
તોલ થોયછે, 
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ખીન્ત *૬એક ખેતરમાં એક એકરમાં તિલાયતી ખાતરથી ૬ 
ટેન ૮ હંદ્રવેઢ બટેટા થયા, અને તેટલીજ પાસેની જમીનમાં ર૬ 
ગાડાં "પાતર પ્ર્યુ ત્યારે ફ્કત ૩ ટન ૪ હદ્રવેટ બટેટા થયા. 

એક ખેતરમાં શેરડી કરી હતી તેમાં વિલાયતી ખાતરથી 
ખેક એકરમાં ૩૩ ટન, ?૮ હદ્રવેટ પાંદડાં કાહેલ શેરડી 
થઇ; અતે હરતા ખાતરથી ર૪ ટન ?૮ હંદ્રવેટ થઇ. 
વગર ખાતરે ૨૦ ટન અને ૨૨ હંદ્રવેટ થઇ. એથી 
વિક્ષાયતો ખાતર હ્વોરના ખાતરથી પણ સરસ છે એમ સા- 
બિત થાયછે, માત્ર તે પરવડે એવી કીમતે મળવુ જેઈ એ, 

તથા વાપરતાં આવડવું જોઇએ, 

ઉપરના સર્વ દાખલા ષરોપ તથા અમેરિકામાંના છે. 
“પણા દેશમાં દેશી લોકો તો એવા પ્રયોગ કેરતા નથી, 
અને ગોરા લોક કરેછે તે થોડા. જેથીકરી આ પરદેશના 
દાખલા આપ્યાછે, પણ તેથી તેમાં કાંઈ ખામી છે અમ 
નસમજવુ, કેમકે જમીન અને ખાતર જેવા પદાથતી 
જતના ગુણ ધર્મ સવ દેશોમાં સરખાજ હોયછે. 

હેરનુ ખાતર એ છોડના નતેઇતા પદાર્થનું મેળવણ છે; 
જેથી તેની પ્થમ તો મોટી ખામી આ છે, કે તેમાંના 
પદાથ ન્તદા કરતાં આપણને આવડે નોં, ભેળા અતે 
ભેળા જમીનમાં નાખવા પડેછે. જેથી એમ થાયછે 
ફે આપણા ખેતરની જમીનમાં કોઈ એકાદો પદાથે 'ઘણે। . 
હોય, અથવા આપણા મોલને ખાતશમાંતા તેટલો જોતો 
નણ્ઠેય, તો હરના ખાતરમાંથો તે ફાઢી શકાતો નથી. 
ધાશે કે ચૂનાની ચ્વિરોડીવાળા કોઈ ઝુલકમીં ખેતરતી 
માટી સાથે ઝોણી ઝોણી ચિરોડી ભળેલીછે તા ચતા આન 


પર્ચૃરણ. ૧૨૬૯૪ 


પણા પેતરમાં નાખવાની જરર નથી, સબબ તે ઓછુ કરી 
ખાતર તેટલુ સૉંઘુ કેરી શકાય છે, પણ આપણે હ્યેરના 
ખાતરમાંથી વૈ કાઢો શકતા નથી, બીજુ ધારો કે આ- 
પણને મગ કે ગુવાર વાવવાં છે, તો તેનું ખાતર આપણે 
આપણા ખાતરૃમાંથી નુકસાન વગર બનાવો શકતા નથી; 
કેમકે કઠોળમાં નેત્રોજન પરખારૂ જાયછે, આપણે ખે- 
તરમાં વધારીએ, તેથી તે કઠોળના છોડમાં ગરે અને 
ફાયદો કેરે એમ નથી, જેથા ડરો એમ થાયછે, કે કઠો- 
ળતે "ખાતર બહ ભાવતું નથી, એમ ધાર્ર આપણે હરતા 
'ાતરવાળા ધણુ કેરી કઠોળ વાળી જમીનને તે આપતા 
નથો, પણ આપણો હાલની મળેલ વાકેફગારીથી નેમ ફેહી 
શકીએ છીએ, કે ખાતરમાં નંત્રોજનવાળો જે પદ્યાર્ય હોયછે, 
તે કાઢી નાખો અથવા ખહ એછે! ફરી, ખાકીના પદ્દાર્થ- 
ન ખાતર વાપરીએ, તો કઠોળ જેવા સેલમાં થોડા 
ખરચમાં ફાયદો થશે, , પણ દેશી ખાતરમાં આપણે 
તેમાંનાં વાનાં જહાં પારડી શકતાં નથો, જેથી કહડોળનો 
મોલ સોંધી રોતે વધોરવાનું સાધન આપણા હાથમાં રહેતુ 
નથી, ન્નેઈતા સર્વ પદાર્થનું મેળનણ ધરનું 'ખાતરછે જેથી 
તે સર્વ મોલમાં ફામ સ્‍્માવેછે. આ જે તેમાં સદગ્રુણછે 
તેજ ઉપર રે જણાવ્યા મૂજબ પ્રસગે દુર્ગુણ થાયછે. 
, આપણે જાણીએ છીએ કે જમીનની સ્થિતિ જાત 
ભાતની હોયછે. કોઈ જમીનમાં અવશ્યતા ચાર પદ્દાથમાંથી 
એક કે બે વિશેષ હોય તો તેટલા આછા ડરો તેતે 
નવું "પાતશ અપાય, જેથી કૅરી ખે કે ત્રણુજ પદાર્થનું 
ખાતર આપ્યું હોય, તો તેતો ગુણ પ્રતુ ખાતર આપ્યા 
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પ્રમાણે થાય, ધારો કે કોઇ જમીનમાં કહોળ સાર્‌ થાયછે; 
જેથી કેરો તૈ જમોનમાં પોતાસ સારો હોવો નોઈએ એમ 
લાગેછે, અને નએ વાત સાચી હોય, તો ત્યાંની વાડોઓમાં 
પાતાસ વગર સથવા ઓછે નાખી નવું ખાતર દીધુ હોય . 
તાપણ ધઉં વિગેરે થાય, તેમજ ધારો કે ખીજ કોઈ 
જમીનને ન્તઆર સારી ભાવેછે, તેથી તેમાં ફાસષ્ેત સારૂ 
હોવુ જઇએ, એ વાત સાચી હોય તો ત્યાંની વાડોઓમાં 
ફાસકેતવાળું ખાતર ન આપ્યું હોય તોપણ બકાલું થાય, 
એવો એવી ધણી રીતે રસાયણના જ્ઞાનથી ફાયદો થવા «વુ 
છે. પણ તે આપણે એડલા હરતા ખાતરમાંથો કરી લઈ 
શતા નથી; કેમકે તેમાં બધુ ભેળું છે. હોરનું ખાતર છેટેથી 
માવી શકે નહોં, ન£૦કમાં જમીનની ઉડાણમાંથી ખોદી 
શકાય, અથવા કારખાનાં કરી નબુ કરી શકાય એમ પણ 
નહીં. જે કે ઇંગ્લાંડમાં કે ફ્રાન્સમાં રપેનમાંથી ફાસક્રેત 
લઈ જયછે, યુઆનો એટલે કાસકફેત સાથે નેત્રોજન, અને 
સોડાનત્રેત દક્ષિણ અમેરિકામાંથી લઈ ન્યછે, પોતાસ જર્મ- 
નીમાંથી લઈ જનયછે, અને હાડકાં એટલે ફાસકેત વખતે આ- 
સ્રેલિઆમાંથી લઈ ન્તયછે, પણ હોરતું ખાતર કોઈ ઠેકાણેથી 
લઈ જવાયછે એમ બનતું નથો, કેમકે તેના કોઈ ઠેકાણે વ- 
ધારો નથો. અતે હોય, તોપણ તે છેટે તાણી લઈ જવુ 
પોસાય નહીં, હેરનુ ખાતર હોરના પ્રમાણમાં મળે; કેમકે દુનિંડ . 
મ્મામાં ખાતરને ન્તેઈએ તેટલાં હેરો હોય નહીં. વિલાયતી 
"ખાતરનું તેમ નથી. પૃથ્વીમાં ન્નત જાતનાં વાનાં જોઇએ તે 
કરતાં વધારે પડયાં છે, તે ખોદી કે બનાવી લવી ઉપયોગ 
ઝરવા પૈસો, હિમ્મત અને કસખ જોઇએ છીએ, 
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